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uvoD

Nositelj zahvata HEP-Proizvodnja d.o.0., Ulica grada Vukovara 37, 10 000 Zagreb, Sektor za
hidroelektrane, Proizvodno podrucje hidroelektrana Sjever Varazdin (PPHES), OIB: 09518585079
planira odriavanje krune obrambenog nasipa odvodnog kanala HE Cakovec u Medimurskoj Zupaniji
(Opcina Orehovica). Obrambeni nasip je dio hidroenergetskog sustava, odnosno dio hidroenergetskog
postrojenja. Predmetni radovi ¢e se izvoditi na ve¢ izgradenom nasipu kao postojeéoj gradevini, a
prema ¢emu nije potrebno provodenje zahvata na vodnom tijelu starog korita rijeke Drave.

Lokacija zahvata nalazi se na k.¢.br. 3802/2, k.o. Orehovica i k.c.br. 4355/76 k.o. Podbrest, a
lokacija privremene deponije se nalazi na k.C.br. 4355/76 k.o. Podbrest. OdrZavanje obrambenog
nasipa provodi se u sklopu redovitog gradevinskog odrzavanja objekata — manji popravci krune nasipa
i pokosa na ostecenim dijelovima.

Obrambeni nasip izgraden je prema Glavnom projektu HE Cakovec — zastita gradilista
derivacijskog kanala i strojarnice od velikih voda Drave, Elektroprojekt Zagreb, knjiga 4. iz svibnja 1976.
i knjiga 8. iz sijeCnja 1977.

Nositelj zahvata je detaljnijim pregledom obrambenog nasipa i geodetskom snimkom krune
nasipa konstatirao da je niveleta nasipa niza od projektirane na njegovim pojedinim dionicama.
Provedbom zahvata ¢e se niveleta vratiti u projektirano stanje sto zahtijeva odrzavanje krune i pokosa
nasipa na nacin da se na krunu nasipa ugradi Sljunkovito-pjeskoviti materijal do projektirane nivelete.

Ukupna duljina nasipa predvidena za sanaciju iznosi 2 km. Navedeno ne obuhvadéa cijelu duljinu
obrambenog nasipa odvodnog kanala, nego se nalazi izmedu stacionaze nasipa rkm 2+450 do 4+450
(opisno: 700 m nizvodno od mosta autoceste do granice Medimurske i Varazdinske Zupanije).

Obrambeni nasip odvodnog kanala, kao dio osnovne gradevine HE Cakovec, ima ulogu
osiguranja vodonepropusnosti kako bi se osiguralo tijelo nasipa koje stiti dovodni kanal, strojarnicu HE
Cakovec i odvodni kanal od erozivnog djelovanja velikih voda rijeke Drave. Sukladno prostorno-
planskoj dokumentaciji podrucje lokacije zahvata predstavlja gradevinu od vaZnosti za Republiku
Hrvatsku. Zahvat je nuzno provesti zbog sprjecavanja daljnjeg erozivnog djelovanja vode kako bi se
sprijecilo prodiranje vode u tijelo nasipa i puknuce tijela nasipa. Takav dogadaj uzrokovao bi izlijevanja
vode korita rijeke Drave osim materijalne Stete i ugroze stanovnistva dovelo bi i do znacajnih
negativnih utjecaja na pojedine sastavnice okoliSa kao Sto su tlo, vode, bioraznolikost, promet,
gospodarstvo i dr.

Za lokaciju zahvata (postojec¢a gradevina HE Cakovec) izdana je Gradevinska dozvola odnosno
RjeSenje kojim se dozvoljava gradnja za dio gradevine ,Obodni nasipi bazena i derivacioni kanal na
podrudju opéina Varazdin, Cakovec i Ludbreg”, 19.05.1977., Zagrebu, od Republi¢kog sekretarijata za
urbanizam, gradevinarstvo, stambene i komunalne poslove broj: UP/I-08-145/1977. Uporabna dozvola
(odnosno Rje$enje kojim se dozvoljava uporaba) izdana je za cjelovitu gradevinu (HE Cakovec),
19.04.1983.god., Zagrebu, od Republickog komiteta za gradevinarstvo, stambene i komunalne poslove
i zastitu covjekove okoline broj: UP/1-08-85/1982 (Tekstualni prilog 3).

Temeljem ¢l. 82. Zakona o zastiti okoli$a (,,Narodne novine” br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i
118/18) i ¢l. 25. st. 3. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne novine“ br. 61/14i3/17)
izraden je Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis.

Zahvat se nalazi na podru¢ju Medimurske Zupanije, a postupak ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okoli§ provodit ée Zupanija na temelju ¢lanka 6., stavka 5. Uredbe o procjeni
utjecaja zahvata na okoli$ (,Narodne novine” br. 61/14 i 3/17) te na temelju Priloga Ill., tocke 2.2.
Kanali, nasipi i druge gradevine za obranu od poplava i erozije obale iste Uredbe.

Za potrebe izrade Elaborata zastite okolisa koristena je sljede¢a dokumentacija:

e Glavni projekt —zastita gradilista derivacijskog kanala i strojarnice od velikih voda Drave,
Knjiga 4 — Zastitni nasip kojeg je izradila tvrtka ELEKTROPROJEKT iz Zagreba, broj
ugovora: 4034, br. 1858 HG 245.3-56, svibanj 1976. (u daljnjem tekstu: Glavni projekt,
1976.)

e BioloSka ispitivanja nadzemnih voda, Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u
Zagrebu, Zagreb, 2024.
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Tekstualni prilog 1. Rjesenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja ovlasteniku
EcoMiission d.o.o. za obavljanje strucnih poslova zastite okolisa

ol

o

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KLASA: UP/I 351-02/23-08/32
URBROJ: 517-05-1-23-2

Zagreb, 29. kolovoza 2023.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, OIB 19370100881, na temelju Clanka 42.
Zakona o zastiti okoli$a (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18), a u vezi sa
¢lankom 71. Zakona o Izmjenama i dopunama Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®,
broj 118/18), te u vezi sa ¢lankom 130. Zakona o op¢em upravnom postupku (,,Narodne
novine*, broj 47/09 i 110/21), rjesavajué¢i povodom zahtjeva ovlastenika ECOMISSION
d.0.0., Zagrebacka ulica 183, Varazdin, OIB: 98383948072, radi utvrdivanja promjena u
popisu zaposlenika ovlastenika, donosi

RJESENJE

I Ovlasteniku ECOMISSION d.o.0., Zagrebatka ulica 183, Varazdin, OIB:
98383948072, izdaje se suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli$, ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli$

2. lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljucujuci
izradu Temeljnog izvjesca

3. lzrada programa zastite okolisa
4. Izrada izvje$ca o stanju okoliSa
5. lzrada izvje$ca o sigurnosti

6. lzrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okoli$

7. lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvje§¢a
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8. Izrada projekcija emisija, izvje$¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvje$ca o promjeni klime

9. Izrada izvjeSca o proradunu (inventaru) emisija stakleni¢kih plinova i drugih
emisija one¢id¢ujuéih tvari u okolis

10. Procjena 3teta nastalih u okoliSu ukljuujuéi i prijete¢e opasnosti -
11. Pradenje stanja okolisa
12. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra oneéiséavanja okolisa

13. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zadtite okolisa ,,Prijatelj okolisa* i znaka ,,EU Ecolabel*

[I.  Suglasnost iz totke I. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

HI.  Ovo rjeSenje upisuje se u o€evidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zadtite okoliSa koji vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja,

IV. Ukida se rjeSenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja KLASA: UP/ 351-
02/18-08/05; URBROJ: 517-05-1-2-21-6 od 7. rujna 2021. godine.

V. Uzovorjesenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjeenja.

Obrazlozenje

Ovlastenik ECOMISSION d.o.o0., Zagrebatka ulica 183, VaraZdin, (u daljnjem tekstu:
ovlasdtenik), podnio je zahtjev za izmjenom podataka u Rjesenju KLASA: UP/I 351-02/18-
08/05; URBROJ: 517-05-1-2-21-6 od 7. rujna 2021. godine. Ovlastenik je trazio da se
suglasnost za sve voditelje stru¢nih poslova i zaposlene stru¢njake ovlastenika dopuni
struénim poslom ,izrada studija o znaCajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis
(u daljnjem tekstu: strate3ka studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske studije”, da se
zaposlenica ovladtenika Monika Radakovié, mag.oecol. uvrsti na Popis zaposlenika pod
zaposleni struénjak za sve struéne poslove te da se Ivana Rak Zari¢, mag.edu.chem. i Mihacla
Rak, mag.ing.agr. brisu s Popisa zaposlenika s obzirom na to da viSe nisu zaposlenice
ovladtenika. Uz zahtjev su dostavljeni: tablica s popisom zaposlenika i naznakom njihovog
sudjelovanja na projektima, potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje za sve
zaposlenike i predloZenu zaposlenicu, uklju¢ivo njezin Zivotopis i preslika diplome.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrdilo uvid u zahtjev za promjenom
podataka, dostavljene podatke i dokumente te utvrdilo da ovlastenik nema odgovarajuée
dokaze za zaposlenike za obavljanje stru¢nog posla ,izrada studija o znacajnom utjecaju
strategije, plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu: strate$ka studija) ukljudujuéi i
dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi stratelke procjene te dokumentaciju za
odredivanje sadrZaja strateSke studije*, Monika Radakovi¢, mag.oecol. uvr§tava se na Popis
zaposlenika pod zaposleni struénjak za sve struéne poslove dok se Ivana Rak Zarié,
mag.edu.chem. i Mihaela Rak, mag.ing.agr. briSu s Popisa zaposlenika s obzirom na to da vise
nisu zaposlenice ovlastenika.

EcoMission d.o.o. Stranica 10



Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u totkama od I. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZze izjaviti Zalba,
ali se moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u
Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. Tuzba se
predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se
$alje postom, odnosno dostavlja elektronic¢ki.

/ '.:/g“"’NA(\'znjLZch SEKTORA

, L Y A
1 'mrsc. Ana Kovagevié

(' Yoo v
Y0

U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki V. izreke rjesenja.

DOSTAVITI:

@ ECOMISSION d.o.o., Zagrebacka ulica 183, Varazdin (R!, s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Subiceva 29, Zagreb
3. Ocevidnik, ovdje

EcoMission d.o.o. Stranica 11



Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

POPIS

zaposlenika ovlaStenika: ECOMISSION d.o.0., Zagreba&ka ulica 183, Vara¥din,
slijedom kojih je ovlastenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje strufnih poslova zaStite okoli¥a sukladno rje¥enju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/23-08/32; URBROJ: 517-05-1-23-2 od 29. kolovoza 2023. gedine

STRUCNI POSLOV] ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40, stavku 2. Zakena

VODITELJ STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLEN! STRUCNJACI

1. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolig,
ukljucujuéi | dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjenc utjecaja zahvata na okoli% te
dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o

1;

Antonija Maderié, prof.biol.
Marije Hrgarek, dipl.ing kem.teh,
Igor RuZi¢, dipl.ing sig.

Barbara Medvedec, mag.ing.biotech.
Ninoslav Dimkovski, stru¢_spec.ing.el.
Monika Radakovi¢, mag.oecol.

2. Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja
okolisne dozvole ukljucujuéi izradu Temelinog
izviesca

Antonija Maderi¢, prof.biol.
Marija Hrgarck, dipl.ing kem.teh.
Igor RuZi¢, dipl.ing sig.

Barbara Medvedec, mag.ing biotech.
Ninoslav Dimkovski, stru¢.spec.ing.el.
Monika Radakovi¢, mag.oecol.

3. lzrada programa zastite okolida

Antonija Maderi¢, prof.biol,
Marija Hrgarek, dipl.ing.kem.tch.
lgor RuZig, dipl.ing.sig.

Barbara Medvedec, mag.ing biotech.
Ninoslav Dimkovski, strud.spec.ing.el.
Monika Radakovié, mag.oecol.

4. izrada izvjesca o stanju okolisa

Antonija Maderié, prof.biol.
Marija Hrgarek, dipl.ing.kem.tch,
lgor Ruzi¢, dipl.ing.sig.

Barbara Medvedec, mag.ing biotech.
Ninoslav Dimkovski, stru.spec.ing.el.
Monika Radakovi¢, mag.oecol.

3. lzrada izvjesca o sigumosti

Antonija Maderi¢, prof.biol.
Marija Hrgarek, dipLing. kem.teh.
Igor Ruzié, dipl.ing.sig.

Barbara Medvedec, mag.ing.biotech.
Ninoslav Dimkovski, strul.spec.ing.el.
Monika Radakovié, mag.oecol.

6. lzrada elaborata o zadtiti okolida koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

Antonija Maderié, prof.biol.
Marija Hrgarek, dipl.ing kem.teh.
Igor RuZi¢, dipl.ing.sig.

Barbara Medvedec, mag.ing. biotech.
Ninoslav Dimkovski, strud.spec.ing.cl.
Monika Radakovi€, mag.oecol.

7. lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih
izviesta

Antonija Maderig, prof.biol.
Marija Hrgarek, dipl.ing kem.teh.
lgor RuZi¢, dipLing.sig.

Barbara Medvedec, mag.ing biotech.
Ninoslav Dimkovski, strué.spec.ing.el.
Monika Radakovié, mag.oecol.

8. lzrada projekcija emisija, izvjedca o provedbi
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvje§éa o promjeni klime

Antonija Maderié, prof.biol,
Marija Hrgarck, dipl.ing kem.teh.
[gor RuZié, dipl.ing sig.

Barbara Medvedec, mag.ing biotech.
Ninoslav Dimkovski, strué.spec.ing.el,
Monika Radakovié, mag.oecol.

9. Izrada izvjedca o prorafunu (inventaru) emisija
stakleni¢kih plinova i drugih emisija oneéiséujucih
tvari u okoli$

Antonija Maderié, prof.biol.
Marija Hrgarck, dipl.ing kem.tch.
Igor RuZig, dipl.ing sig.

Barbara Medvedec, mag.ing biotech.
Ninostav Dimkovski, stru¢ spec.ing.el.
Monika Radakovi¢, mag.oecol.

10. Procjena $teta nastalih u okoli$u ukljutujuéi i
prijeteée opasnosti

Antonija Maderi¢, prof.biol.
Marija Hrgarek, dipl ing kem.teh.
igor RuZi¢, dipl.ing.sig.

Barbara Medvedec, mag.ing.biotech.
Ninoslav Dimkovski, stru¢.spec.ing.el.
Monika Radakovic, mag.oecol.

1 1. Praenje stanja okolisa

Marija Hrgarek, dipl.ing.kem.teh.

lgor Ruzi¢, dipl.ing.sig.
Antonija Maderié, profbiol,
Vinka Dubovetak, mag.geogr.
Petar Hrgarek, mag.ing.mech,
Petra Glavica Hrgarek, mag.pol.
Monika Radakovic, mag.oecol.

12. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra
onetiitavanja okolisa

Antonija Maderi¢, profbiol.
Marija Hrgarek, dipl.ing.kem.teh,
Igor RuZi¢, dipling.sig.

Barbara Medvedec, mag.ing biotech.
Ninoslav Dimkovski, strud.spec.ing.el.
Monika Radakovi¢, mag.oecol.

zaposlenika ovlaStenika: ECOMIS

POPIS

SION d.0.0., Zagrebalfka ulica 183, VaraZdin,

slijedom kojih je ovlaStenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavijanje strunih poslova zaitite okoli¥a sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/23-08/32; URBROJ; 517-05-1-23-2 od 29. kolovoza 2023, godine

13. Izrada elaborata o uskladenosti proizveda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zadtite okolifa
"Prijatelj okoli§a" i znaka EU Ecolabel

Antonija Maderié, prof.biol.
Marija Hrgarek, dipling.kem.teh.
Igor Ruzi¢, dipling.sig,

Barbara Medvedec, mag.ing.biotech.
Ninoslav Dimkovski, stru.spec.ing.el.
Monika Radakovi¢, mag.oecol.

EcoMission d.o.o.
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Tekstualni prilog 2. Izvadak iz sudskog registra nositelja zahvata

-~
-
-

L REPUBLIKA HREVATSKA Elektronicki zapis
| TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 17.04.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKRT UPISA

MBS:
D8043425¢6
0IB:
08518585075
EUID:
HRSR.080434256
TVRTHKA :
1 HEP-Proizvodnja d.c.o. za proizvodnju elektric¢ne i1 toplinske
energizie
1 HEP-Proizvodnija d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 PRagreb (Grad Zagreb)
Ulica grada Vukovara 37

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
32 proizvodnja.infolhep.hr

PRAVNI OBLIK:
1 drus3tvo s ogranidéenom odgovornoscéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - proizvodnja elektric¢ne i toplinske ensrgije

1 * - prodaja elektrifne i toplinske energije

1 * - kupnja i prodaja rcbe

3. K - vodenje i odrZavanije objekata i postroj. za proizv.
elektricne i topl. energije

1 = - studije razvoja objekata i postrojenja za proizvodniju
elektr. i topl. energije

3. - kontrola kvalitete wvode, tekuéih i krutih goriva i
turbe i trafo ulja

1 = - projektiranje, gradenje i nadzor

1 05.0 - Ribarstvo, mrjestilifta i ribnjaci; usluge u
ribarstvu

1 * - pripremanje hrane i1 prufanje usluga prehrane i
smijedtaja

g - skupljanje i odvoz komunalnog otpada

5 % - reciklaZa metalnih i nemetalnih ostataka i otpadaka

b - proizvodnja, promet i koristenje opasnih kemikalija

15 = - skupljanje otpada za potrsbe drugih

T - prijevoz otpada za potrebe drugih

17 - posredovanje u organiziranju oporabe i/ili

zbrinjavanja otpada u ime drugih

' * - skupljanje, oporabe i1/ili zbrinjavanje (obrada,
odlaganje, spzljivanje 1 drugl nacini zbrinjavanja
otpada), odneosno djelatnost gospodarenja posebnim

Tzradeno: 2023-04-17 14:16:58 D004
Podaci od: 2023-04-15 Stranica: 1 od 6

EcoMission d.o.o. Stranica 13



Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

ze
| REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
! TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 17.04.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTEA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
kategorijama otpada

17 * - uvoz otpada

17 * - izvoz otpada

17 * - djelatnosti javnoga prijevoza putnika i tereta u
domacem 1 medunarodnom cestovnom prometu

24 % - djelatnost tehniékog ispitivanija i analize

24 ¥ - skladistenje nafte i naftnih derivata

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA-dioniéko druitvo, pod MBS: 080004306,
upisan kod: Trgovacki sud u Zagrebu, O0IB: 28321978587
Zagreb, Grda Vukovara 37

3 - jedini osnivac d.o.o.

NADZORNI ODEOR:

34 Elizabeta Balié¢, OIB: 01311112238
Zagreb, Nova cesta 83

34 - €lan nadzornog odbora

34 - od 07.06.2021. godine

37 Ivica Huzjak, OIB: 843552406076

Gornije Komarevo, G. Komarevo - cesta 151
37 - &lan nadzornog odbora
37 - od 21.07.2021. godine

39 Goran Slipac, 0IB: 44364956771
Zapre3ic¢, Baltazara-Adama Kréelica 21
39 - predsjednik nadzornog odbora
39 - postao élan nadzornog odbora dana 19.10.2022. godine a
predsjednik nadzornog odbora dana 21.10.2022. godine

39 Marko Dvorski, OIB: 26761740553
Zagreb, Ulica Ede Murtic¢a 2A
39 - zamjenik predsjednika nadzornog odbora
39 - postao ¢lan nadzornog odbora dana 19.10.2022. godine a
zamjenik predsjednika nadzornog odbora dana 21.10.2022. godine

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

35 ROBERT KRKLEC, OIB: 66135567257
Zagreb, PoZarinje 34

30 - direktor
30 - zastupa dru&tvo pojedinaéno i samostalno od 31.05.2019.
godine

TEMELJNI KAFITAL:
1 20.000,00 kuna / 2.654,46 euro (fiksni teéa]j konverzije 7.53450)

Izradeno: 2023-04-17 14:16:58 DO04
Podaci od: 2023-04-15 Stranica: 2 od 6
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

-y

- .,
REPUBLIKA HRVATSKA Elektronié¢ki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 17.04.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:
Napomena:
Iznos temeljnog kapitala informativno je prikazan u euru i ne
utjece na prava i obveze drustva niti ¢lanova drustva.
Drustva su u obvezi temeljni kapital uskladiti sukladno Zakonu o
izmjenama Zakona o trgovackim drustvima ("Narodne novine" broj
114/22.) .

PRAVNI ODNOSI:
Osnivac¢ki akt:

1 1Izjava o osnivanju drustva od 17.06.2002. godine.

2 Izjava o osnivaniju drusStva od 17.06.2002. godine izmijenijena je
odlukom Skup3tine od 05.12.2003. godine u dijelu koji se odnosi na
sastav Nadzornog odbora drustva, a cijeli je tekst u proc¢iiéenom
tekstun dostavljen i ulofen u zbirku isprava.

5 Izjava o osnivanju drustva od 08.01.2004. god. izmijenjena je u
¢lanku 6. koji se odnosi na djelatnost druStva a pro¢iscen tekst
Izjave je dostavljen u zbirku isprava.

6 Odlukom Skup3tine drustva od 14.04.2006. godine izmijenjene su
odredbe ¢l. 12. i 19. Izjave drustva koji se odnose na broj
¢lanova Nadzornog odbora, a cijeli tekst Izjave drugtva od
29.03.2006. godine zamijenjen je novim tekstom Izjave druStva od
05. svibnja 2006. godine.

7 Odlukom SkupStine drustva od 20.10.2006. god. izmijenjene su
odredbe ¢lanka 6. Izjave drustva koji se odnose na predmeta
poslovanja - djelatnosti drustva, proéiséen tekst Izjave od
01.02.2007. god. dostavljen u zbirku isprava.

9 Izjava drustva u prociScenom tekstu od 01.02.2007. godine
izmijenjena je u ¢lanku 26. koji se odnosi na mandat direktora
dru&tva, a proc¢iscéeni i potvrdeni tekst Izjave dostavlijen je 1
uloZen u zbirku isprava.

12 Izjava drustva u procisScéenom tekstu od 23.06.2008. izmijenjena je
Odlukom SkupsStine od 22.07.2010. ¢lanku 14. koji se odnosi na
nadleinost SkupsStine drustva a procisceni i potvrdeni tekst Izjave
drustva dostavljen je i uloZen u zbirku isprava sudskog Registra.

17 Izjava druftva u potpunom tekstu od 22.07.2010. godine izmijenjena
je Odlukom SkupsStine od 22.02.2013. godine u ¢l1. 6. koji se odnosi
na nadlezinost SkupsStine drusStva, a potpuni tekst Izjave dostavlijen
sudu u zbirku isprava.

24 Odlukom SkupsStine od 16.11.2016. godine izmijenjena je Izjava
drustva u &l. 6. koji se odnosi na djelatnosti drugtva, a potpuni
tekst Izjave od 16.11.2016. godine dostavljen sudu u zbirku
isprava.

Statusne promjene: subjektu upisa pripojen drugi
22 oOvom je drustvu pripojeno drultvo HEP - Obnovljivi izvori energije
d.o.o. za proizvodnju elektriéne energiije, Zagreb, Ulica grada
Vukovara 37, upisano u registar Trgovadkog suda u Zagrebu, MBS:
080579961, OTIB: 11406073328, temeljem Ugovora o pripajaniju od
23.07.2015. godine i odluka Skupstine drustva od 23.07.2015.
godine druStva preuzimatelja i pripojenog drustva. Odluke o

Izradeno: 2023-04-17 14:16:58 D004
Podaci od: 2023-04-15 Stranica: 3 od €
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Sam
s REPUBLIKA HRVATSKA Elektronidki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 17.04.2023
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UFPISA
PRAVNI ODNOSI:
Statusne promjene: subjektu upisa pripojen drugi
pripajanju nisu pobijane.
FINANCIJSKA IZVJIESCA:
Predano God. Za razdoblije Vrsta izvijestaja

eu 30.06.22 2021 01.01.21 - 31.12.21 GFI-POD izvijedtaj
EVIDENCIJSKE DJELATNQSTI:

33 = - trgovina plinom

38 = = trgovina na veliko naftnim derivatima

Upise u glavnu knjigu proveli su
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-02/4806-2 23.06.2002 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-04/1521-5 06.04.2004 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-04/3931-2 30.04.2004 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-06/1934-2 24.02.2006 Trgovacki sud u Zagrebu
0005 Tt-06/3613-2 03.04.2006 Trgovadki sud u Zagrebu
0006 Tt-06/5373-2 26.05.2006 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-07/1515-2 16.02.2007 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-08/5096-2 24.04.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0009 Tt-08/8225-2 04.07.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0010 Tt-09/14082-2 15.12.2009 Trgovacki sud u Zagrebu
0011 Tt-08/14452-2 24.12.2009 Trgovacdki sud u Zagrebu
0012 Tt-10/9%965-2 14.09.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
0013 Tt-11/8520-2 30.06.2011 Trgovadki sud u Zagrebu
0014 Tt-12/6459-2 27.04.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0015 Tt-12/6861-2 02.05.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
00le Tt-12/20682-2 13.12.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0017 Tt-13/5363-2 06.03.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0018 Tt-13/13009-2 03.06.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0018 Tt-13/17442-2 29.07.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0020 Tt-14/12030-2 28.05.2014 Trgovacdki sud u Zagrebu
0021 Tt-14/23493-2 27.10.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0022 Tt-15/22084-2 29.07.2015 Trgovacdki sud u Zagrebu
0023 Tt-16/37545-1 19.10.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0024 Tt-16/41550-2 18.11.2016 Trgovacdki sud u Zagrebu
0025 Tt-17/17995-2 28.04.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
0026 Tt-17/20800-2 23.05.2017 Trgovadki sud u Zagrebu
Q027 Tt-17/29172-5 16.10.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
0028 Tt-18/38392-2 25.10.2018 Trgovadki sud u Zagrebu
0029 Tt-18/40289-2 06.11.2018 Trgovadki sud u Zagrebu
Izradeno: 2023-04-17 14:16:58 D004
Podaci od: 2023-04-15 Stranica: 4 od 6
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e

REPUBLIKA HRVATSEA

Elektronié¢ki zapis

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 17.04.2023
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0030 Tt-19/22546-2 10.06.2019 Trgovacki sud u Zagrebu
0031 Tt-20/23481-1 10.08.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0032 Tt-20/40685-2 20.10.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0033 Tt-20/43415-2 12.11.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0034 Tt-21/27647-2 29.06.2021 Trgovacki sud u Zagrebu
0035 Tt-21/47635-1 20.10.2021 Trgovadki sud u Zagrebu
0036 Tt-21/49415-1 03.11.2021 Trgovadki sud u Zagrebu
0037 Tt-21/49668-2 10.11.2021 Trgovadki sud u Zagrebu
0038 Tt-22/12603-2 17.03.2022 Trgovadki sud u Zagrebu
0039 Tt-22/51642-2 25.11.2022 Trgovacki sud u Zagrebu

eu / 30.03.2009 elektroniZki upis

eu / 18.06.2010 elektronidki upis

eu / 20.06.2011 elektronitki upis

eu / 05.06.2012 elektroniki upis

eu / 24.06.2013 elektronicki upis

eu / 30.05.2014 elektronicki upis

eu / 17.06.2015 elektronifki upis

eu / 13.06.2016 elektroniZki upis

eu / 27.06.2017 elektronifki upis

eu / 27.04.2018 elektronidki upis

eu / 29.04.2019 elektronifki upis

eu / 09.06.2020 elektroniki upis

eu / 14.06.2021 elektroni&ki upis

eu / 30.06.2022 elektroniZki upis
Sukladno Uredbi o tarifi sudskih pristejbi (NN br. 37/2023)

Tar.

br. 28. ne plac¢a se pristojba za izdavanje aktivnog i/ili

povijesnog izvatka iz sudskog registra.

Izradeno:
Podaci od:

EcoMission d.o.o.

2023-04-17 14:16:58
2023-04-15

Stranica:

D004
5 od 6
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGRERU Datum: 17.04.2023

IZVADAK I7 SUDSKQG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVC PRAVOSUBA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 00r3d-hSk4j-nvLhD-z8sdp-1vFpv
Kontrolni broj: vIoT7B-ji2Kb-CpJAc-mnQKP

Skeniranjem ovog QR koda moZete provjeriti tocnost podataka.

Isto moZete ufiniti i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola izvornika/ unoscm gore navedenog broja
zapisa i kontrolnog broja dokumenta.

U oba slufaja sustav Ce prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukcliko je ova]j dokument
identi&an prikazanom izvorniku u digitalnom cobliku, Ministarstvo pravosuda i uprave
potvrduje todnost isprave i stanje podataka u trenutku izrade izvatka.

Provjera toénosti podataka moZe se izvrSiti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

Izradeno: 2023-04-17 14:16:58 DOD4
Podaci od: 2023-04-15 Stranica: 6 od 6
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Tekstualni prilog 3. Uporabna dozvola

"/, ZE@/#V

(iga D o iirsnrivroda 2agre
SOCIJALISTIEKA REPUBLIKA HRVATSKA (a8 ""...-‘f L OATKTRAMA CAKOWL "
REPUBLICKI KOMITET ZA GRADEVINARSTVO, NN, LG e
STAMBENE | KOMUNALNE POSLOVE innvlis~ . M.OLMES,
I ZASTITU COVJEKOVE OKOLINE S AT s
41001 ZAGRES — Marulléev trg 16 — Telofon: 447-811 — P. p. 406 ) SeSSiEaeaw

Brojt UP/I-08-85/1982.
Zagreb, 19. trawnja 1983.

Republidki komitet za gradevinarstvo, stambene i komunalne
poslove i zadtitu &ovjekove okoline é& Hrvatskea na osnovi
odredbe &lana 8l. Zakona o izgradnji objekata ("Narodne no-
vine", bro% 52/81), govodom zahtjeva Elektroprivrede Zagreb
- OOUR-a "Oakovee", Cakovec bb, da se izdg dozvola za upo-
trebu izgradenog objekta “Hidroelektrane Cakovec", donosi

RJESENUJE

Dozvoljava se upotreba izgradenog objekta: "Hidroelektrane
Cakoveo".

ObrazloZenJe

Investitor Elektroprivreda Zagreb — OOUR "Cakovec", Oako-
vec p.p. 1, svojim zahtjevom od 09.04.1982. broj 32/KR,
zatrazio je da se izda_dozvola za upotrebu izgradenog ob-
jekta "Hidroelektrane Cakovec".

U postupku povodom ovog zahtjeva ovaj organ je utvrdio sli-
Jjededet

~ Nadelnom suglasnoSéu ovog organa brojs UP/I-o08-159/1975.
od 0%.07.1975. i gradevinskim dozvolama ovog organa brojt
- UB/I-08~1 . 0d 19,05.19727..«
- UP/I-08-270/1977. 0od 26.08.1977.
~ UP/I-08-247/1977. od 22.08.1977.
- UP/I-08-117/1978. od 31.05.1978.
- UP/I-08-189/1979. od 30.05.1979.
- UP/I-08-273/1980. od 10.09.1980.
- UP/I-08-257/198l. od 06.10.1981.
- UP/I-08-414/198l. od 19.01.1982. i
- UP/I-OB-].O9/1982. Od 05011019820
odobrena je izgradnja objekta: "Hidroelektrane Jakovec®.

~ Zekljudkom ovog organa broj UP/I-08:85/1982. od- 26.04. -
1982, osnovana Je komisija za tehnicki pgegleq shodno od-
redbi 8lana 83. stav 2. Zaskona 0 izgradnji objekata.
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- Komisija za tehnidki pregled obavila je tehniki pregled
dana 17.05.1982. i naknadni tehnidki pregled dana 24.03.
1983. i o tome sastavila zapisnik.

~ Investitor i ostali uesnici u izgradnji su ovom organu
do dana 18.04.1983. dostavili sve dokaze © ispunjavangju
uvjeta za izdavanje dozvole za upotrebu.
Imenovani predstavnici organa koji su udestvovali kao &la-
novi komisije za tehnidki pregled predmetnog objekta na-
kon obavljenog naknadnog pregleda dali su svoje posebne
izvjestaje da su ispunjeni svi uvjeti za izdavanje dozvo-
le za upotrebu a njihovi izvjeStaji su uloZeni u spis.

Uvidom u zapisnik o tehnidkom pregledu kao i u cjelokupnu
dokumentaciju koja se odnosi na izgradnju predmetnog objek-
ta, ovaj organ je zakljudio da se isti objekt moZe koristi-
ti i da su ispunjeni svi uvjeti za izdavanje dozvole za
njegovu upotrebu, pa je rijeSeno kao u dispozitivu ovog
rjeSenja.

Protiv ovog rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe u
roku od 30 dana od dana primitka ovog rjeSenja tuZbom pok-
renuti upravni spor kod Upravnog suda Hrvatske.

Taksa po Tbr. 1. i 3. Zakona o administrativnim taksama
(¥*Narodne novine™, broj 11/73, 24/75 i 14/78) u iznosu od
20,00 dinara napladéena je u taksenim markama koje su nali-~
Jepljene i propisno ponistene ma podnesku.

Teksa po Tbr. 21. Zakona o administrativnim taksama u iz-
nosu od 1.500,00 dinara naplaéena je u gotovom na radun
broj 30lo2-840-114-~3161, na naziv raduna "Republidke admi-
nistrativne takse" ("Narodne novine", broj 11/73).

\! .?.Vl.b -
‘*\\\.\nlth ,E

HOCx

DOSTAVLJERO: 550
o"‘ di"’ P
@ Elektroprivreda Zagreb, z=N 8 y 1/
OOUR "Cakovec", Cakovec, IAGIT )~ 'L
A6 v
P.P. 1 b RE \,6.:-/.7/
=i . Zer IS4
2. RepubliCki komitet za \\\:Ziﬁg?"
zdravstvenu i socijalnu
zadtitu, Sanitarni ins-
pektorat, Zagreb, Ulica
8. maja 42

3. Republicki komitet za
vodoprivredu, Zagreb,
Ulica proleterskih bri-
gada 220

4. Republidki komitet za
energetiku,industriju,
rudarstvo i zanatstvo

iPREDSJEDNIKA
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1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

1.1. OPIS POSTOJECEG STANJA

Nositelj zahvata planira odrzavanje krune i pokosa obrambenog nasipa odvodnog kanala HE

Cakovec u Opéini Orehovica u Medimurskoj Zupaniji. Lokacija zahvata nalazi se na k.¢.br. 3802/2, k.o.
Orehovica i k.¢.br. 4355/76 k.o. Podbrest.

Na lokaciju zahvata, sa isto€ne strane, moguce je pristupiti preko ZC2033 (Sveti Juraj u Trnju

(DC3) - Prelog (DC20) - Hrzenica (2C2071)) na koju se spaja djelomi¢no makadamski put koji predstavlja
krunu nasipa odvodnog kanala. Sa zapadne strane moguce je pristupiti sa ZC2022 (Belica (ZC2018) -
Sveti Kriz - Semovec (DC2)) koja vodi do strojarnice HE Cakovec te do lokacije zahvata. Kruna
obrambenog nasipa je od brane do strojarnice HE Cakovec asfaltirana, a od strojarnice do ZC2033 je
projektirana kao makadamski put.

U okolici lokacije zahvata nalaze se (Slika 1):

odvodni kanal HE Cakovec — neposredno uz lokaciju zahvata

rukavac starog toka rijeke Drave (oko 45 m juzno od lokacije zahvata)

LC20039 (Orehovica (ZC2022) - Prelog - Donja Dubrava (DC20)) (oko 120 m sjeverno od lokacije
zahvata)

stari tok rijeke Drave (oko 250 m juzno od lokacije zahvata)

A4 (Goric¢an (granica RH/Madarska) - Varazdin - Zagreb (¢voriste Zagreb istok, A3)) (oko 720 m
zapadno od lokacije zahvata)

LC25188 (Ci¢kovina (ZC2071) - HrZenica (2C2033)) (oko 820 m juino od lokacije zahvata)
najblizi stambeni objekti naselja Podbrest (oko 850 m sjeverno od lokacije zahvata)
eksploatacijsko polje — Colas Mineral d.o.o. (oko 1,6 km juZzno od lokacije zahvata)

strojarnica HE Cakovec (oko 1,8 km zapadno od lokacije zahvata)

7C2033 (Sveti Juraj u Trnju (DC3) - Prelog (DC20) - HrZenica (ZC2071)) (oko 2,2 km isto¢no od
lokacije zahvata)

akumulacija Dubrava (oko 3,2 km isto¢no od lokacije zahvata)

akumulacija Varazdinsko jezero (oko 3,6 km zapadno od lokacije zahvata)

aerodrom Varazdin (oko 10,9 km juzno od lokacije zahvata)

7eljezni¢ka prometnica Varazdin-Cakovec (oko 13,1 km zapadno od lokacije zahvata)
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HE Cakovec je derivacijska hidroelektrana kanalskog tipa s akumulacijom za dnevno uredenje
dotoka. U pogonu je od 1982. godine. Srednji godi$nji protok kroz HE Cakovec iznosi 325 m3/s, a sto
godisnja velika voda 2.600 m3/s. Osim proizvodnje elektri¢ne energije, HE Cakovec &titi zemljiste i
naselja od poplava i erozivnog djelovanja rijeke, odvodnjuje prekomjerno vlazno zemljiste, stvara
uvjete za gravitacijsku odvodnju doline i gravitacijsko natapanje zemljiSta te uvjete za razvoj razonode,
izletniStva i sporta.

Glavni objekti hidroelektrane su: akumulacijsko jezero, nasuta i betonska (pokretna) brana,
dovodni kanal, strojarnica i odvodni kanal.

Obrambeni nasip odvodnog kanala je projektiran prema Glavnom projektu HE Cakovec iz 1976.
i 1977. godine i zapocinje neposredno nizvodno od betonske brane i zavrSava na restituciji
hidroelektrane, odnosno uséu odvodnog kanala u staro korito rijeke Drave, kod mjesta Otok, ukupne
duZine 7.841 metara. Sastoji se od krune nasipa, pokosa i servisnih puteva koji sluze u svrhu odrzavanja
i pristupa nasipu.

Cijeli obrambeni nasip je potrebno urediti, odnosno potrebno ga je nadvisiti do visine
projektirane kote prema Glavnom projektu. Iz navedenog je razloga te zbog hitnosti, ureden dio nasipa
od strojarnice HE Cakovec do stacionaZe nasipa rkm 2+450, koja je ujedno i poéetak lokacije zahvata.
Obrambeni nasip nije na cijeloj duZini projektiran do iste visinske kote, nego se visina smanjuje
udaljavajuci se od brane HE Cakovec.

Lokacija zahvata je obrambeni nasip koji je zapravo dio sustava HE Cakovec pozicioniran u
lijevom inundacijskom podrucju rijeke Drave, izmedu starog korita rijeke Drave i derivacijskog kanala
(dovodnog i odvodnog) i strojarnice. Obrambeni nasip izgraden je prije pocetka gradnje kanala i
strojarnice kako bi zastitio gradilista tih objekata od velikih voda rijeke Drave. Njegova funkcija nakon
izgradnje HE Cakovec ostaje ista - ima funkciju zastite derivacijskog kanala (dovodni i odvodni kanal) i
strojarnice od velikih voda koje se preko betonske brane evakuiraju starim koritom rijeke Drave prema
nizvodno.

1.1.1. Postojece stanje nasipa

Trenutna kota krune nasipa na lokaciji zahvata je niza od projektirane kote za oko 50 cm, prema
Glavnom projektu, te se iz tog razloga kreée u odrzavanje iste. Mjestimicno je kruna nasipa niza i do 80
cm od projektirane kote.

Na kruni nasipa nalazi se sljunano-pjeskoviti materijal koji na rubovima prema pokosu nasipa
prelazi u nekvalitetan materijal koji je potrebno ukloniti. Pokosi nasipa su zatravljeni, mjestimi¢no
humuzirani i prekriveni zeljastom vegetacijom, odnosno travnjacima koji se odrzavaju koSnjom kao
livade koSanice.

Izvedba obrambenog nasipa odvodnog kanala

Obrambeni nasip uz odvodni kanal dio je zastitnog nasipa, a koji predstavlja stalni objekt u sklopu
HE Cakovec i sluZi za obranu dovodnog kanala, strojarnice HE Cakovec i odvodnog kanala od velikih
voda rijeke Drave. Trasa zastitnog nasipa podijeljena je na pet dionica, a lokacija zahvata nalazi se na
V. dionici.

V. dionica zastitnog nasipa nazvana je Obrambeni nasip odvodnog kanala te predstavlja dio
obrambenog nasipa odvodnog kanala od ¢vora do strojarnice. Trasu ove dionice diktirale su dimenzije
objekata koje titi od velikih voda Drave, a to su dovodni kanal, strojarnica HE Cakovec i odvodni kanal.
Ova dionica zastitnog nasipa predstavlja stalni objekt u sklopu objekata HE Cakovec, pa je radi toga
pozicioniran odvojeno od ostalog dijela zastitnog nasipa.

Tip nasipa

Tijekom izvedbe obrambenog nasipa koristio se lokalni materijal dobiven prilikom iskopa
odvodnog kanala i pripreme posteljice za izvedbu dovodnog kanala, a to su: povrsinski prasinasto
pjeskoviti materijal i Sljuncani materijal. Procjena odnosa koli¢ina ovih materijala je pokazala da je
Sljuncanog materijala vise od prasinasto pjeskovitog.
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S obzirom da se koeficijent propusnosti prasinasto pjeskovitog materijala krece u granicama od
Kmax = 10 cm/sek do Kmin = 10® cm/sek, u stvari predstavlja prakti¢no nepropustan materijal, izabran
je takav tip nasipa, u kojem je potporno tijelo izvedeno od sljunéanog materijala, a nepropusnost
nasipa treba osigurati uzvodna jezgra iz prasinasto pjeskovitog materijala.

Geometrijski elementi nasipa

Sirina krune nasipa odredena je prema empirijskim kriterijima koje se primjenjuju kod
projektiranja takvih objekata i prema njima Sirina krune iskljucivo ovisi o potrebnom radnom prostoru
prilikom izvedbe i potrebnoj Sirini u eksploataciji objekta, jer je njezin utjecaj na stabilnost objekta i
njegovih temelja neznatan.

Prema tim kriterijima Sirina krune nasipa ne bi trebala biti manja od 4 m, a upravo je tolika Sirina
krune obrambenog nasipa ¢ime je omogucen jednosmjerno prometovanje vozila u svrhu odrzavanja i
popravaka. Veca Sirina krune nije izvedena zato Sto je izmedu desnog nasipa dovodnog kanala i
obrambenog nasipa odvodnog kanala projektirana dvosmjerna prometnica kao i pristupne rampe.

Uzvodni pokos nasipa projektiran je u nagibu 1:3, a protuerozijska zastita pokosa izvedena je
zatravljivanjem. Nizvodni pokos nasipa projektiran je u nagibu 1:2, a protuerozijska zastita pokosa
izvedena je humuziranjem u sloju debljine 25 cm i zatravljivanjem.

Odnos povrsina u poprecnom presjeku nasipa izvedenih od prasinasto pjeskovitog materijala i
Sljuncanog materijala, dan je Sirinom tih materijala u kruni i nagibom linije kontakta tih dvaju materijala
u popreé¢nom presjeku. Sirina pradinasto pjeskovitog materijala u kruni nasipa je 1,5 m, a &irina
Sljuncanog materijala u kruni nasipa je 2,5 m, a nagib linije kontakta dvaju materijala u popre¢nom
presjeku nasipa je 1:1,5.

Nepropusnost nasipa

Nepropusnost potpornog tijela nasipa postigla se uzvodnom jezgrom iz prasinasto pjeskovitog
materijala koja je u kruni Siroka 1,5 m, a prema stopi nasipa se Siri u odnosu na razlike nagiba pokosa
na kontaktu sa sljun¢anim materijalom (1:1,5) i nagiba uzvodnog pokosa nasipa (1:3).

Smanjenje procjedivanja ispod nasipa postignuto je kontaktom nepropusnog dijela nasipa
izvedenog iz prasSinasto pjeskovitog materijala sa istim takvim prirodnim slojevima materijala na
temeljnoj plohi nasipa, a s koje je prethodno skinut povrsinski humusni sloj debljine 25 cm. Na taj nacin
ostvarena je konstruktivna cjelina izmedu nepropusnog dijela nasipa i prirodnih neporpusnih
prasinasto pjeskovitih slojeva u kojoj oni imaju ulogu uzvodne vodoravne zastite.

Ukoliko nasip prelazi preko podrucja na kojem ne postoji prirodni sloj prasinasto pjeskovitog
materijala, potrebno je, radi sprjeCavanja pojave regresivne erozije nizvodnog pokosa i nozice nasipa,
izvesti uzvodnu vodoravnu zastitu od prasinasto pjeskovitog materijala u debljini od min. 60 cm.

Radi smanjenja erozije prirodnog tla i uzvodne vodoravne izolacije, uzvodno podrucje nasipa u
Sirini izvedene izolacije zasadeno je vrbama.

DrenaZa nasipa

Obaranje procjedne linije prema temeljnoj plohi nasipa i sprjeCavanje njezinog izlaza na
nizvodnom pokosu nasipa, postignuto je postavljanjem vodoravne drenaze ispod nizvodnog pokosa
nasipa. DuZina drenaZe projektirana je 1,5 H, gdje H predstavlja visinu nasipa od linije terena do krune
nasipa.

Izvod drenaZze ispod nizvodnog pokosa nasipa projektiran je kontinuiran duz cijele trase nasipa,
Sirine 2 m i njime je drenaZa spojena s drenaznim jarkom, kojim se procjedne vode odvode u odvodni
kanal.

Radi sprjeCavanja pojave povrsinske erozije izazvane dodatnim pritiscima vode kod visokih
vodostaja Drave, vodoravna drenaza mora biti cijelom svojom duZinom poloZena na prirodne Sljunc¢ane
slojeve, a prasinasto pjeskoviti slojevi su uklonjeni. Vodoravnu drenaZu treba izvesti iz prirodnog
Sljunka, ¢estica ne manjih od 5 mm (d <5 mm).
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DrenaZni jarak

Projektiran je u svrhu prikupljanja i odvodenja u odvodni kanal procjednih voda koje se
procjeduju kroz potporno tijelo i temeljno tlo nasipa te u svrhu sniZzenja nivoa podzemnih voda ispod
kota dna dovodnog kanala. Trasa drenaznog jarka projektirana je tako da desni rub pokosa drenaznog
jarka slijedi nizvodnu noZicu nasipa na udaljenosti od 2 m.

Da bi drenazni jarak ispunio funkciju sniZzenja vodostaja podzemnih voda, pri postavljanju
nivelete vodilo se racuna da dno jarka bude min. 50 cm u slojevima prirodnog sljun¢anog dobro
propusnog materijala. Tako poloZena niveleta jarka omogucava da jarak ispuni u potpunosti svoje
funkcije: odvodenje procjednih voda u odvodni kanal i snizenje nivoa podzemnih voda ispod kote dna
dovodnog kanala.

Poprecni presjek drenaznog jarka projektiran je trapezni Sirine u dnu 1 m i nagiba pokosa 1:2,5.
Desni pokos je zbog sprjeavanja erozije izazvane procjednim vodama, obloZen 30 cm debelim slojem
drenaZznog materijala, koji je spojen s izvodom horizontalne drenaze obrambenog nasipa.

Na slikama 3 - 5 prikazana je fotodokumentacija sa lokacije zahvata i njezine okolice. Terenski
pregled lokacije zahvata proveden je 12. srpnja 2024. godine.
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Slika 2. Poprecni presjek obrambenog nasipa uz odvodni kanal (/zvor: Glavni projekt, 1976.)
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Pogled na lokaciju zahvata od istoka prema zapadu
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Slika 3. Fotodokumentacija saniranog dijela obrambenog nasipa i nesaniranog dijela, odnosno

lokacije zahvata (/zvor: EcoMission, 12.07.2024.)
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Slika 4. Fotodokumentacija nekvalitetnog materijala na lokaciji zahvata (lzvor: EcoMission,
12.07.2024.)
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Lokacija zahvata od stacionaze nasipa rkm 2+450
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Lokacija zahvata od lokacije privremene deponije

Pokos na kojem ce se
nasipavati humusni sloj

Slika 5. Fotodokumentacija lokacije zahvata (/zvor: EcoMission 12.07.2024.)
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1.2. IDEJNO RJESENJE, OPIS GLAVNIH OBILIEZJA PLANIRANOG ZAHVATA i OPIS
TEHNOLOSKOG PROCESA

Nositelj zahvata planira odrzavanje krune i pokosa nasipa odvodnog kanala HE Cakovec u Op¢ini
Orehovica, Medimurska Zupanija. Obrambeni nasip dio je sustava HE Cakovec pozicioniran u lijevom
inundacijskom podrucju rijeke Drave, izmedu starog korita rijeke Drave i derivacijskog kanala
(dovodnog i odvodnog) i strojarnice. Obrambeni nasip izgraden je prije pocetka gradnje kanala i
strojarnice kako bi zastitio gradilista tih objekata od velikih voda rijeke Drave. Njegova funkcija nakon
izgradnje HE Cakovec ostaje ista - ima funkciju zastite derivacijskog kanala i strojarnice od velikih voda
koje se preko betonske brane evakuiraju starim koritom rijeke Drave prema nizvodno. Obrambeni
nasip zapocinje neposredno nizvodno od betonske brane i zavrSava na restituciji hidroelektrane,
odnosno us$c¢u odvodnog kanala u staro korito rijeke Drave, kod mjesta Otok, ukupne duZine 7.841
metara.

Odrzavanje obrambenog nasipa provodi se u sklopu redovitog gradevinskog odrzavanja
objekata — maniji popravci krune nasipa i pokosa na ostecenim dijelovima te ¢e se provoditi dvije
godine.

Ukupna duljina nasipa predvidena za odrZavanje iznosi 2 km, a $to je predmet ovog Elaborata.
Navedeno ne obuhvada cijelu duljinu obrambenog nasipa odvodnog kanala, nego se nalazi izmedu
stacionaZe nasipa rkm 2+450 do 4+450 (opisno: 700 m nizvodno od mosta autoceste do granice
Medimurske i VaraZzdinske Zupanije).

Kruna obrambenog nasipa odvodnog kanala, kao dio osnovne gradevine HE Cakovec, ima ulogu
osiguranja vodonepropusnosti kako bi se osiguralo tijelo nasipa koje Stiti dovodni kanal, strojarnicu HE
Cakovec i odvodni kanal od erozivnog djelovanja velikih voda rijeke Drave. Sukladno prostorno-
planskoj dokumentaciji podrucje lokacije zahvata predstavlja gradevinu od vaZznosti za Republiku
Hrvatsku.

Zbog dugogodisnjeg koristenja nasipa vozilima, na kruni nasipa su se pojavljivali kolotrazi i rupe
koje su se popravljale grejderima. Kruna je popravljana na nacin da su se rupe popunjavale radom
grejdera koji su time krunu nasipa ravnali na ujednacenu visinu. Takvim nacinom opravljanja je doslo
do snizavanja visine kote te je zahvat odrZavanja krune i pokosa nasipa nuzno provesti.

Zahvat je nuZzno provesti zbog sprjeCavanja daljnjeg erozivnog djelovanja vode kako bi se
sprijecilo prodiranje vode u tijelo nasipa i puknuce tijela nasipa. Takav dogadaj uzrokovao bi izlijevanja
vode korita rijeke Drave osim materijalne Stete i ugroze stanovnistva dovelo bi i do znacajnih
negativnih utjecaja na pojedine sastavnice okoliSa kao Sto su tlo, vode, bioraznolikost, promet,
gospodarstvo i dr.

1.2.1. Opis tehnoloskog procesa

Radovi odrZavanja nasipa sastoje se od:
e pripremni radovi
e iskop zemljanog materijala
e utovar i prijevoz materijala
e ugradnja sljunkovito-pjeskovitog materijala
e utovar, dovoz i ugradnja zemljanog materijala
e zavrsni radovi

Radovi odrZavanja ée se odvijati na cijeloj duZini krune nasipa od rkm 2+450 do 4+450, Sto
predstavlja lokaciju zahvata, dok ée se na pokosu djelomi¢no, odnosno nece se obje strane pokosa
uredivati na cijeloj duZini.

Prilikom izvodenja radova na odrzavanju koristit ée se sljedeéa mehanizacija: 2 kamiona kipera,
1 bager gusjenicar, 1 bager kombinirka, 1 buldozZer, 1 grejder, 2 valjka i 1 cisterna s vodom.
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Pripremni radovi

Prije pocCetka izvedbe radova na odrzavanju krune i pokosa obrambenog nasipa, potrebno je
provesti geodetska mjerenja i iskol¢enja te nakon toga slijedi uklanjanje zemljanog materijala koji se
nalazi unutar granica zahvata.

Iskop zemljanog materijala

Strojni iskopi obavljat ée se nakon geodetskog iskoléenja prema predvidenim visinskim i
polozajnim kotama i propisanim nagibima po projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inzenjera.

Materijal na podrucju krune i pokosa obrambenog nasipa je prirodni Sljunak i humusni sloj.

Pocetni radovi obuhvacaju povrsinsko uklanjanje nekvalitetnog zemljanog materijala (prirodni
Sljunak i humusni sloj) s obje strane krune nasipa i na pokosu obrambenog nasipa, strojno sa bagerom
po Sirini od 1 m sa svake strane ruba krune nasipa (ukupne Sirine oko 2 m) Sto u stvari predstavlja
bankinu nasipa, te debljine od 20 cm, $to iznosi oko 800 m3 materijala. Navedeni materijal se naziva
nekvalitetan materijal jer nije dovoljne kvalitete za obranu nasipa od prodiranja vode.

Uklonjeni zemljani materijal ¢e se nakon iskopa deponirati na priviemenu deponiju i iskoristiti
u sanaciji za prekrivanje sljun¢anog materijala duz cijelog nasipa.

Utovar i prijevoz materijala
Uklonjeni nekvalitetni materijal s krune i pokosa nasipa ¢e se odvoziti na privremenu deponiju.
Prijevoz ¢e se obavljati kamionima kiperima, a utovar ée se provoditi bagerima.

Privremena deponija

Svrha privremene deponije je privremeni prihvat uklonjenog nekvalitetnog materijala sa
predmetne dionice krune obrambenog nasipa. Iskopani nekvalitetan materijal sastoji se od prirodnog
$ljunka i humusnog sloja. Na privremenoj lokaciji deponije ¢e se deponirati oko 800 m? nekvalitetnog
materijala te ce se koristiti za prekrivanje novog materijala.

Privcemena deponija ¢e se nalaziti na k.¢.br. 4355/76 k.o. Podbrest, neposredno uz predmetnu
lokaciju, odnosno izmedu odvodnog kanala i lokacije zahvata. Bit ée oblika nepravilnog trokuta,
prekrivena travom, povrsine oko 0,5 ha.

Lokacija privremene
deponije

Slika 6. Prikaz lokacije privremene deponije (Izvor: fotodokumentacija EcoMission 12.07.2024.)
Nasipavanje sljunkovito-pjeskovitog materijala

Nakon uklanjanja zemljanog materijala, slijedi ugradnja, odnosno nasipavanje novog materijala
na predmetnu lokaciju.
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Materijal koji ¢e se koristiti pri nasipavanju krune obrambenog nasipa je Sljunkovito-pjeskoviti
od kojeg je i sam nasip izveden. Nasipavanje materijala se odnosi na nadvisenje postojeée krune nasipa
do projektirane kote, odnosno na saniranje ulegnuéa u kruni nasipa. Osim na krunu nasipa, sljunkovito-
pjeskoviti materijal ¢e se isto tako nasipavati i na oba pokosa nasipa ne bi li se sanirala ulegnuéa. Svaki
sloj nasipnog materijala bit ¢e razastrt vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu koji ¢e biti najvise
jednak projektiranom uzduznom nagibu nivelete. Novi materijal ée se nasipavati u debljini od ok 50
cm, a mjestimi¢no i do 80 cm, u Sirini od oko 5 m.

Na krunu nasipa predvideno je nasipati oko 5.000 m? §ljunkovito-pjeskovitog materijala koji ¢e se
dopremati direktno sa $ljuncare i oko 800 m? uklonjenog nekvalitetnog materijala.

Utovar, dovoz i nasipavanje zemljanog materijala

Nakon nasipavanja Sljunkovito-pjeskovitog materijala na krunu nasipa, na isti ¢e se rasporediti
na pocetku radova uklonjeni i deponiran Sljunkovito humusni materijal. Uz nasipavanje navedenog
nekvalitetnog materijala, na pokos nasipa ¢e se stavljati novi humusni sloj.

Novi humusni sloj ¢e se nasipavati na pokos nasipa prema inundaciji (desno od krune nasipa) od
pocetka lokacije zahvata na rkm 2+450, u duZini oko 1 km, do lokacije privremene deponije. Od
privremene deponije do rkm 4+450 dio pokosa koji ¢e se uredivati je prema odvodnom kanalu (lijevo
od krune nasipa) u duZini od oko 1 km. Nasipat ¢e se oko 5.000 m? novog humusnog sloja.

Nasipavanje zemljanog materijala sluZi za zastitu kosih povrsina nasipa (pokos) koje ¢e biti
izloZzene djelovanju malih koli¢ina oborinske vode. Za ovu zastitu upotrebljavat ¢e se prvenstveno
iskopani zemljani/humusni materijal koji je pogodan za razvoj travnate vegetacije.

U cilju efikasne zastite od erozije zatravljena povrsina ¢e potpuno i ravnhomjerno pokrivati
travnatim pokrovom gustog sklopa. U tu svrhu ¢e se provoditi njega (zalijevanje i dosijavanje) usjeva,
sve do druge ko3nje kada se smatra da je doslo do zakorjenjivanja.

Zavrs$ni radovi
Prilikom zavrSetka svih radova na kruni i pokosu obrambenog nasipa okolni teren ée se dovesti
u prvobitno stanje Sto uklju€uje i uredivanje povrsine privremene deponije.

Redovni radovi odrZavanja nasipa
Prema Planu odrzavanja, obrambeni nasip se odrzava na tri nacina:

e redovita kosnja kao livada koSanica — koSnja se obavlja dva puta godisnje, strojno, prvi
puta u lipnju kada livadne ptice zavrse sa gnijeZzdenjem, a drugi puta u periodu od rujna
do listopada. Ukoliko je bilo dosta kiSe onda se kosi i tri puta godisnje.

e uredivanje nivelete nasipa — odnosi se na uredivanje krune nasipa grejderom ukoliko
nastanu rupe i kolotrazi te ih je potrebno sanirati

e humuziranje pokosa — provodi se po potrebi, recimo ukoliko divlja svinja razruje
humusni sloj na pokosu nasipa

1.3. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

Razmatrani zahvat odrZavanja krune i pokosa nasipa odvodnog kanala HE Cakovec i kasnije
nastavak koriStenja hidrotehnicke gradevine ne predstavlja proizvodni ili sli¢ni postupak kojim se
uspostavlja tehnoloski proces, pa se u ovome sluéaju ne razmatraju vrste i koli¢ine tvari koje bi ulazile
u tehnoloski proces.
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1.4. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

Na lokaciji zahvata ¢e tvari koji ostaju nakon tehnoloskog procesa biti iskopani materijal koji ¢e
se privremeno skladistiti na deponiju. Svrha privremene deponije je privremeni prihvat iskopanog
nekvalitetnog materijala sa predmetne dionice krune obrambenog nasipa. Iskopani nekvalitetan
materijal koji ¢e se privremeno deponirati sastoji se od prirodnog sljunka i humusnog sloja. Deponirat
¢e se oko 800 m? nekvalitetnog materijala koji ée se vratiti na nasip nakon ugradnje novog materijala.
Deponirani materijal tvorit ¢e umjetno brdo do visine od 2 m. Privremena deponija ¢e se nalaziti na
k.C.br. 4355/76 k.o. Podbrest odnosno izmedu odvodnog kanala i krune nasipa. Bit ¢ée oblika
nepravilnog trokuta, prekrivena travom, povrsine oko 0,5 ha.

1.5. PRIKAZ VARIJANTNIH RJESENJA

Obzirom da se radi o postojecoj lokaciji varijantna rjeSenja ovog zahvata nisu razmatrana.
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2. PODACI O LOKACUI | OPIS LOKACUE ZAHVATA

Nositelja zahvata planira odrzavanje krune i pokosa obrambenog nasipa uz odvodni kanal HE
Cakovec, Op¢ina Orehovica, Medimurska Zupanija. Lokacija zahvata nalazi se na k.¢.br. 3802/2, k.o.
Orehovica i k.¢.br. 4355/76 k.o. Podbrest.

2.1. GRAFICKI PRILOZI S UCRTANIM ZAHVATOM KOJI PRIKAZUJU ODNOS
PREMA POSTOJECIM | PLANIRANIM ZAHVATIMA TE SAZETI OPIS STANJA
OKOLISA NA KOJI BI ZAHVAT MOGAO IMATI ZNACAJAN UTJECAJ

Za planirani zahvat i analizirani prostor vazedi su sljedeéi dokumenti prostornog uredenja:
e  Prostorni plan Medimurske Zupanije (“Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije” broj 7/01,
8/01, 23/10, 7/19i 12/19 — prociséeni tekst):
o Prostorni plan uredenja Opcine Orehovica (“Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije”
broj 4/06,4/13, 8/15, 14/16, 3/17,7/21)

Prostorni plan uredenja Opéine Orehovica (“Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije” broj 4/06,4/13,
8/15,14/16,3/17,7/21)

Sukladno kartografskom prikazu ,2. Infrastrukturni sustavi“ PPUO Orehovica lokacija zahvata
nalazi se na odvodnom kanalu HE Cakovec.
U poglavlju 1. UVJETI ZA ODREDIVANJE NAMJENA POVRSINA NA PODRUCIU OPCINE, ¢lanku 5., stavku
8 navodi se: Vodene povrsine - vece vodene povrsine: stari rukavci i mrtvice Drave, odvodni kanal HE
Cakovec i druge vece vodene povrsine
U poglavlju 2. UVJETI ZA UREDENJE PROSTORA, potpoglavlju 2.1. GRADEVINE OD DRZAVNOG |
ZUPANIISKOG ZNACAJA, &lanku 10.:
e stavku 2 navodi se: Energetske gradevine - dijelovi proizvodnog sustava hidroelektrana HEP-a,
Proizvodno podrucje Sjever (PP HE Sjever), dio sustava HE ,Cakovec”— odvodni kanal, upravni
kompleks s prate¢im sadrzajima HE ,Cakovec”
e stavku 3 navodi se: Vodne gradevine - nasipi odvodnog kanala HE ,Cakovec”
U poglavlju 5. UVJETI UTVRDIVANJA KORIDORA ILI TRASA | POVRSINA PROMETNIH | DRUGIH
INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA, potpoglavlju 5.4. VODNOGOSPODARSKI SUSTAV, 5.4.3. Zastita od
Stetnog djelovanja voda, ¢lanku 180., stavku 1: Sustav obrane od Stetnog djelovanja voda je veéim
dijelom uspostavljen a sastoji se od:

- neuredeno inundacijsko podrucje rijeke Drave (stari tok Drave)

- nasipi uz odvodni kanal HE ,Cakovec”

- regulacijske i zastitne vodne gradevine na odteretnim i lateralnim kanalima

- kanalska mreZa za melioracijsku odvodnju.
ZAKUJUCAK

Nositelj zahvata duZan je odrZavati obrambeni nasip uz odvodni kanal HE Cakovec u
Medimurskoj zupaniji (Opéina Orehovica). To je dio postojece gradevine HE Cakovec. Nasip uz odvodni
kanal ima ulogu osiguranja vodonepropusnosti od buji¢nih voda rijeke Drave. Sukladno prostorno-
planskoj dokumentaciji podrucje lokacije zahvata predstavlja gradevinu od vaZnosti za Republiku
Hrvatsku.

Zahvat odrzavanja krune i pokosa nasipa je nuzno provesti zbog sprjecavanja daljnjeg erozivnog
djelovanja vode kako bi se sprijecilo prodiranje vode i puknuce tijela nasipa. Takav dogadaj uzrokovao
bi izlijevanja vode iz rijeke Drave Sto bi izazvalo Stetu katastrofalnih razmjera, osim materijalne Stete i
ugroze stanovnistva dovelo bi i do znacajnih negativnih utjecaja na pojedine sastavnice okolisa kao Sto
su tlo, vode, bioraznolikost, promet, gospodarstvo i dr.

Sukladno svemu navedenom, zahvat je uskladen s vazeéom prostorno-planskom
dokumentacijom.
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U okruZenju lokacije zahvata nalaze se sljedeci postojeci objekti i infrastruktura (vidljivo na Slici

1, poglavlje 1.1.):

odvodni kanal HE Cakovec — neposredno uz lokaciju zahvata

rukavac starog toka rijeke Drave (oko 45 m juzno od lokacije zahvata)

LC20039 (Orehovica (ZC2022) - Prelog - Donja Dubrava (DC20)) (oko 120 m sjeverno od lokacije
zahvata)

stari tok rijeke Drave (oko 250 m juzno od lokacije zahvata)

A4 (Gorican (granica RH/Madarska) - Varazdin - Zagreb (¢voriste Zagreb istok, A3)) (oko 720 m
zapadno od lokacije zahvata)

LC25188 (Citkovina (ZC2071) - Hrzenica (2C2033)) (oko 820 m juzno od lokacije zahvata)
najblizi stambeni objekti naselja Podbrest (oko 850 m sjeverno od lokacije zahvata)
eksploatacijsko polje — Colas Mineral d.o.o. (oko 1,6 km juzno od lokacije zahvata)

strojarnica HE Cakovec (oko 1,8 km zapadno od lokacije zahvata)

7C2033 (Sveti Juraj u Trnju (DC3) - Prelog (DC20) - Hrzenica (ZC2071)) (oko 2,2 km isto¢no od
lokacije zahvata)

akumulacija Dubrava (oko 3,2 km isto¢no od lokacije zahvata)

akumulacija Varazdinsko jezero (oko 3,6 km zapadno od lokacije zahvata)

aerodrom Varazdin (oko 10,9 km juzno od lokacije zahvata)

Yeljeznitka prometnica Varazdin-Cakovec (oko 13,1 km zapadno od lokacije zahvata)

Sukladno dostavljenim podacima MZOZT (KLASA: 352-01/24-03/193, URBROJ: 517-12-2-1-1-24-

2) od 03.07.2024. godine_postojedi objekti i planirani potencijalni zahvati na lokaciji zahvata i u
njezinoj okolici su sljededi:

Sanacija pokosa odvodnog kanala HE Cakovec (oko 120 m sjeverno od lokacije zahvata)
Odvodnja i UPOV Podbrest — Prelog (oko 290 m sjeverno od lokacije zahvata)

Biciklisti¢ka ruta VZ (oko 530 m juzno od lokacije zahvata)

Izgradnja nacionalne infrastrukture nove generacije (oko 700 m zapadno od lokacije zahvata)
EP Cernjak (oko 1 km juZno od lokacije zahvata)

Konverzija Hrzenica (oko 1,1 km sjeveroisto¢no od lokacije zahvata)

Prosireno EP Hrastovljan (oko 1,2 km juzno od lokacije zahvata)

Rekonstrukcija rasvjete, izgradnja pristupnog puta (oko 1,2 km sjeverno od lokacije zahvata)
Ceste Podbrest (oko 1,3 km sjeveroisto¢no od lokacije zahvata)
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Legenda: _—\ Privremena deponija A
- |Lokacija zahvata === [zgradnja nacionalne infrastrukture nove generacije
[ Granica buffer zone 1.000 m Zahvati polygon HTRS
Zahvati u okruzenju lokacije zahvata Il EP Cernjak
Zahvati polyline HTRS [ Sanacija pokosa odvodnog kanala HE Cakovec
~ Ceste Podbrest Zahvati poligonski 2018
- Odvodnja i UPOV Podbrest - Prelog [ Konverzija HrZenica
Zahvati linijski 2018 [ Prosireno EP Hrastovljan 0 500 1,000 m
—— Biciklistitka ruta V7 [ Rekonstrukcija rasvjete, izgradnja pristupnog puta 2

Slika 8. Odnos lokacije zahvata i postojecih objekata te planiranih zahvata u bliZoj okolici zahvata (/zvor: baza podataka MZOZT-a)
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2.2. GEOLOSKE | SEIZMOLOSKE ZNACAJKE

2.2.1. Geoloske znacajke

Lokacija zahvata sa privremenom deponijom nalazi se na podrucju oznacenom kao: Aluvij Drave:
Sljunci i pijesci (oznaka a) te Aluvij I. dravske terase: sljunci i pijesci (a1) (Slika 9).

Pijesci i Sljunci dravskog korita — a

Pijesci i Sljunci u koritu rijeke Drave spadaju u najmlade naslage fluvijalnog niza koji jos uvijek
nije konsolidiran. To su talozi korita i poplavnog podrucja koji su od prve dravske terase odvojeni
terasnim odsjekom visokim do 3 m. Mjestimice nedostaje prva terasa, pa se rijeka Drava usijeca u svoju
drugu terasu. Zbog toga je mineralni sastav ovih pijesaka i $ljunaka potpuno slican sastavu naslaga prve
terase.

Sastoje se od sitnih do srednjezrnatih pijesaka, sljunkovitih pijesaka i sljunaka koji su u stalnoj
migraciji. Oni su recentni, Sto znaci da ih rijeka jo$ uvijek transportira i preoblikuje. Prilikom visokih
vodostaja dolazi do ,preseljenja” Citavih otoka, rukavaca, pa ¢ak i do promjene glavnog toka. Ranije se
to dogadalo duz cijelog gornjeg toka Drave, ali se to joS dogada nizvodno od hidroelektrane Dubrava.
Prilikom vecih vodostaja, ali i kod pojacanog ispustanja vode iz akumulacija, Drava jo$ uvijek odronjava
svoju desnu obalu, pa stanovnici iz obliznjih sela ¢esto ostaju bez svojih njiva i Suma.

Rijeka Drava ima na podrucju lista Koprivnica veliki pad (oko 40 m), pa je vrlo brza, $to joj daje
visoki hidroenergetski potencijal. Koristeci tu pogodnost na podrudju lista Varazdin izgradene su dvije
hidroelektrane, cija su akumulacijska jezera smjeStena u podrucju korita te dijelom na prvoj dravskoj
terasi.

Pijesci i Sljunci prve dravske terase — a;

Prva dravska terasa nalazi se u prostoru izmedu druge terase i poplavnog podrucja rijeke Drave.
Od druge terase odvojena je terasnim odsjekom visine do 3 m. To je erozijsko-akumulacijska terasa
koja je dijelom razorena recentnim djelovanjem rijeke Drave. Buduci da nije prosla sve faze razvoja,
njena povrSina nije zaravnjena, a za vrijeme ekstremno visokih voda najnizi dijelovi terase su
poplavljeni.

Izgradena je od sitnozrnatih i srednjezrnatih pijesaka, sljunkovitih pijesaka i pjeskovitih Sljunaka,
uglavnom sive boje. Mineralni sastav pijeska se vrlo malo razlikuje od sastava pijesaka druge terase.
Glavni sastojak u lakoj mineralnoj frakciji je kvarc (40%), a slijede Cestice stijena (20%), feldspati (15%)
i karbonatne Cestice (15%). U teskoj mineralnoj frakciji dominira granat (50%), slijede epidot (25%) i
amfibol (15%).

Prva dravska terasa je ,,vrlo mlada“, nastala u vrijeme kada se Drava ,povlacila“ u svoje danasnje
korito, a to se zbivalo u povijesnom razdoblju. Posljednje veliko premjestanje korita dogodilo se 1710.
godine kada je ona svoje korito s juZne strane sela Legrad premjestila na njegovu sjevernu stranu. Time
je to selo iz Medimurja ,preselila“ u Podravinu. Slicno se dogodilo i s Prekodravljem koje je prvo bilo
na desnoj, a sada je na lijevoj strani rijeke Drave. Zbog toga su ga su svojatali Madari, ali je carica Marija
Terezija Prekodravlje dodijelila Hrvatskoj.

Debljina naslaga prve dravske terase se ne moze odrediti bez busenja, ali se pretpostavlja da ona
ne prelazi oko 20 m.
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Slika 9. Isjecak iz OGK HGI - list Koprivnica, M 1: 100.000 s ucrtanom lokacijom zahvata i
privremenom deponijom (lzvor: Simunié, A., He¢imovié, I., Avanié, R. (1991): Osnovna geoloska karta
SFRJ 1:100.000, List Koprivnica L33-70. — Institut za geoloska istraZivanja, Zagreb, Savezni geoloski
institut, Beograd)

Geobastina

Geobastinu predstavljaju znacajni lokaliteti, stijene, minerali i fosili, geoloski procesi,
geomorfoloski oblici te tla koji imaju kljuénu ulogu u razumijevanju zemljine proslosti.

Spilje i jame prirodni su fenomeni i vrlo vrijedna geobastina Republike Hrvatske. Speleoloski
objekti su dio neZive prirode i sastavnica su georaznolikosti. Sukladno Zakonu o zastiti prirode
(,Narodne novine” br. 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19) speleoloski objekti su od posebnog interesa za
RH i uZivaju njezinu osobitu zastitu. Najblizi speleoloski objekti nalaze se na Varazdinsko-toplickom
gorju (Jama u Rabuzinovoj Sumi i Toplicka Spilja). Toplicka Spilja nalazi se oko 13,7 km, a Jama u
Rabuzinovoj Sumi oko 14,7 km jugoisto¢no od lokacije zahvata sa privremenom deponijom (Slika 10).
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Slika 10. Kartografski prikaz najblizih speleoloskih objekata u okolici lokacije zahvata (/zvor: Katastar
speleoloskih objekata Republike Hrvatske - WFS (nipp.hr) i Katastar speleoloskih objekata RH)

2.2.2. Tektonske znacajke

Lokacija zahvata sa privremenom deponijom pripada tektonskoj jedinici Varazdinsko-
Legradskoj, strukturune jedinice Varazdinska depresija (Slika 11).
Tektonska jedinica: VaraZdinsko-Legradska

U ovoj se tektonskoj jedinici razlikuju tri strukturne jedinice: (a) VaraZdinska depresija, (b)
Antiklinorij Lijepa Gorica i (c) Legradski prag. 1z profila istraznih busSotina moZe se rekonstruirati
geoloski stup naslaga koje izgraduju ovu tektonsku jedinicu. U podlozi su trijaski vapnenci i dolomiti, a
na njima slijede miocenske klasti¢no-karbonatne naslage. Ove su stijene borane u okviru savske i
Stajerske orogenetske faze, ¢ime je stvorena osnova za razvoj mladih struktura. U gornjem badenu je
nastupila transgresija, a kontinuirana sedimentacija uz stalno spustanje i osladivanje bazena se odrzala
do kraja ponta. lako nije bilo prekida u sedimentaciji, aticka orogenetska faza je tijekom gornjeg
panona prouzrocCila velike promijene u bazenu. Tada su u srediSnjem dijelu Kalnika talozeni su
plitkovodni Banatica lapori, dok je istovremeno s njegove sjeverne strane postojao duboki rov u kojem
su taloZeni turbiditi.

Tijekom pliocena je u okviru rodanske orogenetske faze doslo do promjene smjera kretanja te
pocinje izdizanje citavog podrudja lista Koprivnica. Kod toga je puno brZe izdizana susjedna tektonska
jedinica — Kalnik, koja je ujedno ,potiskivana“ prema sjeveru. To je izazvalo jako boranje i rasjedanje
unutar VarazdinskolLegradske tektonske jedinice, ¢ime je ona poprimila svoj konacni oblik. Izdizanje,
odnosno spustanje pojedinih strukturnih jedinica tijekom kvartara bilo je skokovito i moZe se povezati
s vlaskom orogenetskom fazom. Ona se je najviSe odrazila u Varazdinskoj depresiji te u istocnom dijelu
strukturne jedinice Lijepa Gorica.

Strukturuna jedinica: VaraZzdinska depresija

Ova strukturna jedinica se nalazi u sjevernom dijelu lista Koprivnica, te ima pruZanje istok-
zapad. Prvi ju je imenovao Gorjanovi¢-Kramberger (1902) koji je za , koritasto” uleknuce, Cija se duZa
os proteze od Vratna (list Varazdin) na zapadu do Legrada na istoku, upotrijebio naziv Varazdinska
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depresija. Sjeverna granica depresije omedena je Cakoveckim rasjedom, a juZzna rasjedom Vinica-
TuZno-Martijanec-Ludbreg. Spustanje depresije duz tih rasjeda zapocelo je u gornjem miocenu, $to je
omogucilo odlaganje velikih koli¢ina pontskih naslaga. Prema podacima iz dubokih istraznih busotina
Varazdin-1 i Cakovec-1, u VaraZdinskoj depresiji je odlozeno vise od 1150 m tzv. ,,Rhomboidea
naslaga“, dok su iste naslage na juznim obroncima Kalnika debele 600-800 m. Korelacijom stratigrafske
pripadnosti stijena moze se zakljuciti da je spustanje ove strukturne jedinice u odnosu na strukturu
Lijepa Gorica iznosilo oko 1.200 m, a u odnosu na Legradski prag oko 400 m. Na temelju debljine
dravskog aluvija se procjenjuje da je ova jedinica tijekom kvartara spustena oko 150 m. lako se
Varazdinska depresija prema litoloskom sastavu stijena i tektogenezi ne razlikuje od ostalih strukturnih
jedinica na listovima Koprivnica i Varazdin, ona je prema nafnogeoloskim kriterijima uvrStena u Mursku
potolinu.

KREEVCA ==
1 Lokacija zahvata @

—= f\}._‘&j

10 km

Slika 11. Strukturno-tektonski odnosi na prostoru lista Obrovac (lzvor: Simunié, A., Hec¢imovic, I.,
Avanic, R. (1990): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, Tumac za list Koprivnica L33-70. — Fond
strucne dokumentacije Instituta za geoloska istraZivanja, Zagreb)

2.2.3. Seizmoloske znacajke

Prema ,Karti potresnih podrucja RH s usporednim vrsnim ubrzanjem tla tipa A uz vjerojatnost
premasaja od 10 % u 10 godina za povratno razdoblje od 95 godina” podrucje zahvata za povratno
razdoblje od 95 godina pri seizmickom udaru moze ocekivati maksimalno ubrzanje tla od agR = 0,08 g.
Takav bi potres na Sirem podrucju zahvata imao intenzitet VI - VII° MCS (Slika 12a).

Prema ,Karti potresnih podrucja RH s usporednim vrsnim ubrzanjem tla tipa A uz vjerojatnost
premasaja od 10 % u 50 godina za povratno razdoblje od 475 godina“ podrucje zahvata za povratno
razdoblje od 475 godina pri seizmi¢kom udaru moze ocekivati maksimalno ubrzanje tla od agR = 0,16
— 0,18 g. Takav bi potres na Sirem podrucju zahvata imao intenzitet od VII - VIII° MCS (Slika 12b).
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Slika 12. Isjecak iz Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 95 (a) i
475 (b) godina na kojem je vidljiva lokacija zahvata
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2.3. GEOMORFOLOSKE | KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

2.3.1. Geomorfoloske znacajke

Prema geomorfoloskoj regionalizaciji Republike Hrvatske (Bognar, 2001.) (Slika 13), lokacija
zahvata sa privremenom deponijom nalazi se na podrucju:

e 1. megamakrogeomorfoloska regija Panonski bazen

e 1.4. makrogeomorfoloske regije Gorsko — zavalasko podrucje sjeverozapadne Hrvatske
e 1.4.5. mezogeomorfoloske regije Nizina Drave i Mure s Medimurskim pobrdem,

e 1.4.5.1. subgeomorfoloske regije Nizina rijeke Drave i rijeke Mure

Kako je Sire podrucje lokacije zahvata nizina uz rijeku Dravu, nju karakteriziraju male nadmorske
visine (do 200 m) te blagi nagib padina (0-5°). Lokacija je dio cjeline koju ¢ine dvije rije¢ne terase: mlada
dravska terasa nastala u treéem stadiju glacijacije i starija dravska terasa nastala u drugom stadiju
glacijacije. RijeCne terase su pokazatelji evolucije rijecnog toka. Geomorfolosko obiljezje prostora
lokacije zahvata je aluvijalna ravnica rijeke Drave s prevladavajué¢im sastavom pijeska, gline i sljunka.
Vodni rezim definiran je karakteristicnim klimatskim, hidroloskim, hidrogeoloskim, litoloSkim i
morfoloskim osobinama vodotoka koji dreniraju vodne koli¢ine tog prostora. Glavni vodotok je Drava
s rijekom Plitvicom kao znacajnim drenaznim vodotokom promatranog podrucja.

Lokacija zahvata predstavlja dio obrambenog nasipa odvodnog kanala koji su sastavni dijelovi
HE Cakovec.

Buduci da se lokacija zahvata nalazi unutar sliva rijeke Drave vodni rezim podrucja je ovisan od
brojnih manijih i veéi kanala, jaruga i vodotoka koji posredno gravitiraju rijeci Dravi. U morfoloskom
smislu promatrano podrucje pripada aluvijalnoj ravnici. Vrijednost rijeke Drave u prostoru Varazdinske
Zupanije proizlazi iz geomorfoloskih i hidroloskih oblika (mrtvaje, rukavci, rije¢ni otoci, sprudovi, bare,
jezera, sami rijecni tok). Fluvijalno djelovanje ima erozivni i akumulacijski karakter. Drava ima kisno —
ledenjacki rezim voda s ljetnim maksimumima vodostaja i protoka.

Privremena
deponija

Legenda:

= | okacija zahvata

Geomorfoloske regije
1.4.5. Nizina Drave i Mure s Medimurskim pobrdem
1.4.5.1, Nizina rijeke Drave i rijeke Mure

Slika 13. Geomorfoloska regionalizacija s prikazom lokacije zahvata (Izvor: Bognar, 2001.)
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2.3.2. Krajobrazne znacajke

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja lokacija zahvata
nalazi se na rubnom podrucju Nizinska podrucja sjeverne Hrvatske (Slika 14).

Glavne krajobrazne vrijednosti ovog podrucja Cine agrarni tip krajolika s kompleksima hrastovih
Suma i poplavnim podrucjima. Identitet i vrijednost prostoru daju rubovi Suma te fluvijalno-mocvarni
ambijent. UgroZenost i degradacija ovog podrucja ¢ini mjestimi¢ni manjak Sume, nestanak Zivica u
agro-melioracijskim zahvatima, geometrijska regulacija vodotoka i nestanak tipi¢nih i dozZivljajno
bogatih fluvijalnih lokaliteta.

Prema kartografskom prikazu pokrova i namjena koristenja zemljista (Corine Land Cover) lokacija
zahvata nalazi se na dijelu oznaceno kao bjelogoricne sume i kopnene mocvare (Slika 15). lako se prema
Corine Land Cover-u lokacija nalazi na prirodnim krajolicima, u stvarnosti podrucje lokacije zahvata
predstavlja umjetnu tvorevinu, odnosedi se na obrambeni nasip, koja je nastala djelovanjem covjeka
zbog obrana od poplavnih i buji¢nih voda rijeke Drave. Privremena deponija nalazi se na dijelu
oznatenom kao kopnene modvare, a zapravo se odnosi na dio sljunane/travnate povrsine izmedu
odvodnog kanala i obrambenog kanala koji predstavljaju umjetnu tvorevinu.
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Slika 14. Kartografski prikaz krajobrazne regionalizacije Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja s
oznacenom lokacijom zahvata (/zvor: Bralic, I, 1995.)
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Slika 15. Pokrov i namjena koriStenja zemljista s ucrtanom lokacijom zahvata i privremenom
deponijom (lzvor: Corine Land Cover 2018, https://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=108)

2.4. PEDOLOSKE ZNACAJKE

Sukladno pedoloskoj karti RH lokacija zahvata i privremena deponija nalaze se na sljedeéim
tlima: vodene povrsine (rijeke, jezera, ribnjaci) i aluvijalno (fluviosol) obranjeno od poplava, aluvijalno
livadno, aluvijalno plavljeno (Slika 16).

Lokacija zahvata predstavlja dio obrambenog nasipa odvodnog kanala

HE Cakovec. Navedeni dijelovi lokacije zahvata predstavljaju umjetnu tvorevinu nastala
djelovanjem Covjeka zbog proizvodnje elektri¢ne energije.

Aluvijalno tlo (fluvisol) pripada grupi nerazvijenih hidromorfnih tla. Ovaj tip tla izgraduju recentni
rije¢ni, morski ili jezerski nanosi sa slojevima. Mogu imati (A), (A)p, a ponekad ¢ak i G horizont.
Pedogeneza kod ovakvog tipa tla je slabo izraZzena zbog mladosti nanosa ili neprekidne sedimentacije,
a zbog tog razloga nema ni moguénosti generalizacije fizikalnih i kemijskih svojstava tala. Aluvijalno tlo
nastaje u blizini vodotoka, npr. rijeke koja neprekidnim izlijevanjem iz korita plavi priobalna podrucja
Sto dovodi do sedimentacije vodom suspendiranih Cestica tla. Komponente mati¢nog supstrata
prenose se na velike udaljenosti. Do sortiranja taloZznog materijala dolazi uzduz vodotoka, poprijeko na
smjer vodotoka, te po dubini sedimentiranih slojeva. Ekoloska svojstva ovog tipa tla ovise o rezimu
plavljenja i rezimu podzemnih voda (u vrijeme poplava je i nivo podzemnih voda najvisi, pa je cijeli
profil suficitno vlazen).
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;.

Privremena |
deponija

Legenda:
- | okacija zahvata
Pedokartografske jedinice tla
[ Aluvijalno (fluvisol) obranjeno od poplava
Aluvijalno livadna
Aluvijaino plavijeno
B Aluvijalno livadno (humofluvisol)
Modvarno glejno
Aluvijalno
B Vodene povriine (rijeke, jezera, ribnjaci)
B Aluvijaina (fluvisol)
Moévarno glejna
(] Motvarno glejna, djelomicno hidromeliorirana
Aluvijalno livadno
Ritske crnice

0 500 1.000 m A - 3 -
4
g‘_\\._ k

privremenom deponijom (izvor: Envi Atlas okolisa)
2.5. KVALITETA ZRAKA

Prema GodisSnjem izvje$¢u o pracenju kvalitete zraka za RH za 2022. godinu (prosinac 2023.,
MINGOR?) za potrebe praéenja kvalitete zraka, lokacija zahvata i privremena deponija nalaze se na
podrucju Licko-senjske Zupanije i pripada zoni HR-1 — Kontinentalna Hrvatska.

Najbliza mjerna postaja za pracenje kvalitete zraka lokaciji zahvata je mjerna postaja Varazdin-
1 u gradu Varazdinu koja je od lokacije zahvata udaljena oko 3,2 km jugozapadno (Slika 17).

Na mjernoj postaji Varazdin-1 mjere se onecis¢ujuce tvari dusikov dioksid (NO,) i ozon (Os).
Prema izvjeS¢u o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2022. godinu kvaliteta
zraka na mjernoj postaji Varazdin-1 bila je I. kategorije za sve navedene parametre (Slika 18 i Slika 19).

lzvje$ée o pracéenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2022. godinu (KLASA: 351-06/23-05/4,
URBROJ: 517-12-1-2-1-23-1)
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) Legenda:
- Lokacija zahvata

@ Postaje kvalitete zraka
| Zonefaglomeracija

0 2,5 5 km
| —

N

Slika 17. Isjecak karte sa prikazom najblizih mjernih postaja za kvalitetu zraka u Hrvatskoj s ucrtanom
lokacijom zahvata i privremenom deponijom (/zvor: Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije,
http://iszz.azo.hr/iskzl/)

NO: (ug/m)

satne koncentr:
Zon
Aglome

HR 1 Varazdin-1 a2 13 02 65 0 0
Legenda:
Plavo Obubvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoraéenja GV veti od dozvoljenog / prekoragena srednja godisnja GV

Nesukladno s ciljevima zaitite okoliza (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okalisa (nije prekoraéena GV)

Neocijenjeno
x Me koristi se za ocjenu sukladnost
GV Graniéna vrijednost
PU Prag upozorenja

wvewv 7

Slika 18. Ocjena oneciS¢enosti zone i aglomeracija (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) za NO, u
2022. godini dobivena mjerenjima (/zvor: Izvjesce o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike
Hrvatske za 2022. godinu)
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O3 (ng/m?)

1-satne Koncentracije 8-satne Koncentracije

Zona/
Aglomeracija

Mjerna

postaja oneciséenosti

HR | Varazdin-1
Legenda:
Plavo Obubvat podataka manji od 85% ljet1 ili 70% zimi

Broj prekoracenja C'V veci od dozvoljenog

Broj prekoracenja praga obavjescivanja

Broj prekoracenja praga upozorenja

Nesukladno s ciljevima zastite okoliza (prekoragena GV), kvaliteta zraka II kategorije
Sukladno s ciljevima zagtite okolida (nije prekoradena CV). kvaliteta zraka 1 kategorije
Neocijenjeno

Crveno

L jubica

* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
cv Ciljna vrijednost

PO Prag obavjescivanja

PU Prag upozorenja

Slika 19. Ocjena oneciS¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za O; u 2022.
godini dobivena mjerenjima (/zvor: Izvjesce o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike
Hrvatske za 2022. godinu)

Sukladno lzvjeséu o praéenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreZe za trajno pracenje
kvalitete zraka u 2023. godini (travanj, 2023., MINGOR?) zrak na postaji Varazdin-1 bio je I. kategorije
s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i broj prekoracenja ciljnih vrijednosti za sljedece onecis¢ujuce tvari:
dusikov dioksid (NO3) i ozon (Os). Za sve navedene parametre kategorije zraka prikazane su na Slika
20 do Slika 22.

Postaja Zona / » Kategorizacija
Aglomeracija
Varaidin-1 HR 01 | kategorija

Slika 20. Kategorizacija kvalitete zraka za NO; s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (/zvor: Izvjesce o
pracenju kvalitete zraka na postajama drZavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka u 2023.
godini)

Broj prekoracenja satne koncentracije Ocjena
Postaja dorea - C (ng/m?)
Aglomeracija. >DPP >GPP C<DPP | DPP <C<GPP | GPP<C
Varaidin-1 HR 01 0 0 10 v

Slika 21. Ocjena za NO; prema pragovima procjene za zastitu ljudi (/zvor: Izvjesce o pracenju kvalitete
zraka na postajama drZavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka u 2023. godini)

opP
. Zona/ >CV - .
Postaja Aglomeracila 202(1;?023 2021-2023 Ciljna vrijednost (CV)
Varazdin-1 HR 01 91 4 | kategorija

Slika 22. Kategorizacija kvalitete zraka za Os; s obzirom na dozvoljeni broj prekoracenja ciljne
vrijednosti (Izvor: Izvjesce o pracenju kvalitete zraka na postajama drZavne mreZe za trajno pracenje
kvalitete zraka u 2023. godini)

2Izvje$ce o pracenju kvalitete zraka na postajama driavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka u 2023. godini
(KLASA: 920-06/23-13/04, URBROJ: 554-09-01-02/02-24-19)
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2.6. KLIMATOLOSKE ZNACAJKE | PROMJENA KLIME

2.6.1. Klimatoloske znacajke

Prema Koéppenovoj klasifikaciji klime, podrucje zahvata pripada podrucju umjereno tople vlazne
klime s toplim ljetom koja ima oznaku Cfb (Slika 23). Képpenova klasifikacija klime nastaje definiranjem
srednjeg godiSnjeg hoda temperature zraka i koli¢ine oborina za pojedino podrucje. Najveéi dio
Hrvatske ima klimu razreda C, uklju€ujudi i podrucje lokacije zahvata. Klima razreda C je umjereno topla
kisSna klima sa srednjom temperaturom najhladnijeg mjeseca koja nije niza od -3°C, a najmanje jedan
mjesec ima srednju temperaturu visu od 10°C.

Podrucje lokacije zahvata se tijekom cijele godine nalazi u umjerenom cirkulacijskom podrucju

gdje su promjene vremena cCeste i intenzivne. Tijekom zimskih mjeseci prevladavaju stacionarni
anticiklonalni tipovi vremena s maglovitim vremenom ili niskom naoblakom s vrlo slabim strujanjem.
Za proljeée su karakteristi¢ni brze pokretni ciklonalni tipovi vremena s$to dovodi do cestih i naglih
promjena vremena te izmjenjivanja kisnih i bezoborinskih razdoblja. Ljeti dominiraju baricka polja s
malim gradijentom tlaka u kojima takoder prevladava slab vjetar, ali s labilnom stratifikacijom
atmosfere. Turbulentno mijesanje zraka je jako, razvija se konvektivna naoblaka uz moguénost pojave
pljuskova. U jesen su prevladavajuéi mirni i suncani dani odnosno anticiklonalno vrijeme.
Analiza novijih meteoroloskih prilika promatranog podrucja izradena je na temelju podataka DHMZ-a
s glavne i automatske meteoroloske postaje Varazdin. Meteoroloska postaja Varazdin odabrana je kao
referentna jer je najbliza postaja lokaciji zahvata, a nalazi se na oko 13 km jugoisto¢no od lokacije
zahvata, a koriSteni su podaci za razdoblje mjerenja od 1949-2022. godine.

Srednja godiSnja temperatura zraka na postaji Varazdin iznosi 10,4 °C. Srednje godisSnje
vrijednosti temperature u danom razdoblju kretale su se od - 0,4 °C. do 20,5 °C. Srednja mjesecna
temperatura zraka na postaji Varazdin ima maksimum u srpnju (39,3 °C) i kolovozu (39,4 °C) i minimum
veljaci (-28,0 °C). U analiziranom razdoblju sije¢anj je bio najhladniji mjesec u godini. Najtopliji mjeseci
su lipanj, srpanj i kolovoz.

Lokacija zahvata

Cfa, umjereno topla vlazna klima s vruéim ljetom;
Cth, umjerena topla vlazna klima s toplim ljietom;
Csa, sredozemna klima s vruéim ljctom;

Df Csh, sredozemna klima s foplim klima;
- Df. vlaina borealna klima

Slika 23. Geografska raspodjela klimatskih tipova po W. Koppenu u Hrvatskoj u standardnom
razdoblju 1961.-1990. s oznacéenom lokacijom zahvata (lzvor: Segota i Filipci¢, 2003.)

Na podrucju glavne meteoroloske postaje Varazdin godisnje u prosjeku padne oko 873,7 mm
oborina (Slika 24). Od ukupne godisnje koli¢ine nesto vise oborine padne od svibnja do rujna, i to
najvise u srpnju (95,5 mm). Minimum oborine javlja se u hladnom dijelu godine, od prosinca do oZujka,
s minimumom u sijecnju kada srednja mjesecna koli¢ina oborine iznosi 43,5 mm. Najmanje oborina je
u sijecnju i veljaci. Godisnje ima oko 124 dana s kiSom, pri cemu se najviSe kise javlja od travnja do
studenog. Snjezni pokrivac javlja se od studenog do travnja i traje 23 dana. Najveca visina snjeznog
pokrivacda iznose od izmjerena je u ozujku i iznosi 76 cm.
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Podrucje je relativno bogato vlagom tijekom cijele godine. Prosjecna mjesecna vrijednost
relativne vlage zraka visa je od 70%, s maksimumom u studenom i prosincu.

Podrucje se ubraja u srednje osuncano. Najdulje trajanje sijanja sunca je u srpnju, oko 11 sati
dnevno (284 sati mjesecno), a najkrace u prosincu, oko 3 sata dnevno (62,9 sati mjesecno). Podrucje
Varazdinske Zupanije s oko 2.000 sati sijanja sunca godiSnje spada u srednje osuncana podrucja
Republike Hrvatske.

Godisnje ima oko 54 vedrih dana. Vedri dani su najucestaliji ljeti (srpanj, kolovoz i rujan), kad
ih ima oko 7 — 8 mjesecno, dok ih u razdoblju od studenog do sije¢nja ima 2-3 mjesecno. Ledenih dana
ima 10, a javljaju se od prosinca do ozujka. Studenih dana ima 21, dok je hladnih 92 i pojavljuju se od
listopada do travnja. Godisnje se opaza od 69 toplih dana, koji se javljaju od travnja do listopada.
Najvise ih je u srpnju. Vrudéi se dani javljaju od lipnja do rujna, najvise u srpnju i kolovozu (6). Godisnje
ima oko 54 dana s maglom, pri ¢emu se od travnja do srpnja pojavljuje rijetko ili izostaje.

Mraz se javlja od listopada do travnja, pri ¢emu je najopasniji onaj koji se pojavi u
vegetacijskom razdoblju. Tuca se javlja prosjecno jednom godisnje, a s najveéom se vjerojatnoséu moze
ocekivati od svibnja do srpnja.

ReZim vjetrova uklapa se u strujanje koje vlada nad ovim dijelom, a dominantni su vjetrovi
juZnog i jugozapadnog te sjevernog kvadranta (Slika 25). U tijeku godine najvjetrovitije je proljece, a
ljeto je godiSnje doba s velikom ucestaloséu slabih vjetrova (oko 80%). Zimi je dominantan sjevernjak.
IstoCnjak postaje jaci u proljetnim mjesecima. Tijekom Citave godine, a osobito u jesen, puse zapadnjak.
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Slika 24. Ukupna mjesecna koli¢ina oborina (mm) za 2017. - 2021. godinu (podaci glavne
meteoroloske postaje VaraZdin, DHMZ)
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Tablica 1. Srednje mjesecne vrijednosti za klimu glavne meteoroloske postaje Varazdin za razdoblje

od 1949. — 2022. godine

(Izvor: https://meteo.hr/klima.php?section=klima_podaci&param=k1&Grad=varazdin)

s

sijedan] weljaéa oZujsk travan] swibanj lipanj  srpanj kolovez rujan listopad studeni prosinac
TEMPERATURA ZRAKA
Srednja [*C] 04 7 58 10.5 15.5 18.1 206 187 15.5 0.5 1 2
Aps. maksimum [*C] 19.1 225 253 30.4 33.2 36.0 39.3 394 329 27 243 214
29/2002 28/2019 311989 29/2012 27/2008 23/2003 950 &2013 1172011 6/2009 1611963 17/1989
Aps. minimum [*C] -26.5 -25.0 -23.4 -0.4 -2.3 2.2 4.7 3.2 =31 -1.3 -9 227
Datum{dan/ge 16/1963 16/1936  1/1963  2/2020 1271978 5M19e2 962 25/1980 2971977 301997 24/1988 22/1969
TRAJAMJE OSUNCAVANIA
Suma [sati] 76.3 1033 1509 1859 238.5 255.9 284.8 261.0 90.7 5.8 815 63.1
OBORINA
Kolicina [mm] 430 433 456 548 83.0 93.7 947 81.5 g2.7 74T E0.9 58.6
Maks. vis, snijega [cm] 52 57 6 10 4 - - - - 3 &0 52
Datum{dan/godina) 171970 51963 8/1955 31970 671957 -f- - -f- -f- 28/2012 30/1993 533
BROJ DANA
vedrih 3 4 5 = 4 4 7 8 7 5 2 2
s magloem ] E) 3 1 1 1 1 2 & 9 g o
s kifom [ 3 9 12 14 13 12 11 10 10 G
£ Mrazom 12 10 10 3 0 0 0 0 0 5 9 12
53 shijegom [ 5 4 1 0 0 0 0 0 0 2 5
edenih (tmin < -10°C) 4 3 0 0 0 0 0 0 0 ] 2
studenih {tmax < 0°C) & 4 0 0 0 0 0 0 v] 6
24 19 12 3 0 0 0 0 0 3 0 21
o} 0 a 1 E 5 21 19 7 ] a
vrudih {tmax = 30°C) 0 0 0 0 0 3 6 6 1 0 0 o
N
W E T NNE
10
WNW | tigina 8.8%
; o estina (%)
@ Srednja brzina (m/s)
w1
wsw

Slika 25. Ruza vjetrova izradena na bazi mjerenja Cestine i brzine vjetra na meteoroloskoj postaji

Varazdin (DHMZ, 1980. - 2011.)
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2.6.2. Promjena klime

Porast globalne temperature od sredine proslog stoljeca izuzetno je izrazen i dominantno je
uzorkovan s porastom koncentracije ugljicnog dioksida, najvaznijeg stakleni¢kog plina. Prema procjeni
IPCC iz 2013. godine porast koncentracije ugljicnog dioksida i porast globalne temperature s velikom
pouzdanoséu mogu se pripisati ljudskom djelovanju.

U nastavku su dani podaci za podrucje Hrvatske uzimajuci u obzir vrstu planirane djelatnosti na
lokaciji zahvata sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (,,Narodne novine” br. 46/20).

Uz simulacije »povijesne« klime za razdoblje 1971. — 2000. godine regionalnim klimatskim
modelom RegCM izracunate su promjene (projekcije) za buducu klimu u dva razdoblja: 2011. — 2040.
godine i 2041. — 2070. godine, uz pretpostavku IPCC scenarija rasta koncentracije staklenickih plinova
RCP4.5 i RCP8.5. kako je to odredeno Meduvladinim panelom za klimatske promjene (eng.
Intergovernmental Panel on ClimateChange — IPCC). Model je dao podatke za Hrvatsku u rezoluciji od
12,5 km i 50 km.

Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno
ambiciozna ocekivanja njihovog smanjenja u buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine.
Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova, koja bi do
2100. godine bila i do tri puta visa od danasnje.

Za RegCM numericke integracije upotrijebljeni su rubnii pocetni uvjeti Cetiriju razlicitih globalnih
klimatskih modela (engl. Global Climate Model — GCM) koji su upotrijebljeni i u eksperimentima u petoj
fazi Projekta medusobne usporedbe zdruzenih modela (engl. Coupled Model Intercomparison Project
Phase 5 CMIP5) koriStenog za izradu Petog izvjeS¢a o procjeni klimatskih promjena Meduvladinog
panela o klimatskim promjenama (IPCC AR5) iz 2013. godine. To su GCM modeli: model francuske
meteoroloske sluzbe CNRM-CM5, model europskog konzorcija EC-Earth, model njemackog Max-Planck
instituta za meteorologiju MPI-ESM i model britanske meteoroloske sluzbe HadGEM2.

Za one klimatske parametre Cija se prostorna varijabilnost ne mijenja znacajno (primjerice
temperatura — srednja dnevna, maksimalna, minimalna, zatim tlak, evapotranspiracija, insolacija, i dr.)
horizontalna rezolucija od 50 km, koja se upotrebljavala u ovom regionalnom klimatskom modelu,
moZe biti dostatna da se dovoljno dobro opise stanje referentne klime i ofekivane promjene u
buducnosti prema unaprijed zadanom klimatskom scenariju. Za one klimatske parametre koji imaju
veCu prostornu varijabilnost (oborine, snjezni pokrov, vjetar, i dr.) ili su ovisni o razli¢itim
karakteristikama malih prostornih skala (orografija, kontrast kopno-more) poZeljna bi bila visa (finija)
horizontalna rezolucija. Medutim, zbog kompleksne orografije i osobito velikih razlika i kontrasta u
obalnom pojasu Republike Hrvatske adekvatno numericko modeliranje klime i klimatskih promjena
vrlo je zahtjevno i znacajno nadilazi modelarske moguénosti koje su bile na raspolaganju u izradi
Strategije prilagodbe.

Napravljene su usporedbe projekcija klimatskih promjena za buduca vremenska razdoblja 2011.
— 2040. godine i 2041. — 2070. godine s referentnim razdobljem stanja klime 1971. — 2000. godine.
Rezultati projekcija klime za buduca vremenska razdoblja dobiveni su na osnovi numerickih integracija
regionalnim klimatskim modelom (engl. Regional Climate Model, RegCM) na dvije prostorne rezolucije
50 kmi 12,5 km, uz pretpostavku scenarija RCP 8.5 jer predstavlja worst case scenarij.

Ukupno je analizirano 20 klimatskih varijabli. Rezultati modela posluZili su kao osnova za izradu
sektorskih scenarija pri postupku definiranja utjecaja i ranjivosti na klimatske promjene.

Konkretne numericke procjene koje su navedene u rezultatima modeliranja trebaju se zbog svih
neizvjesnosti klimatskog modeliranja smatrati samo okvirnima iako se generalno slazu sa sli¢nim
europskim istrazivanjima. Rezultati klimatskog modeliranja za najées¢e trazene klimatske varijable su
sljededi:
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A) Oborine

OpaZena kretanja

Tijekom razdoblja 1961. — 2010. godiSnje koli¢ine ukupnih oborina u Republici Hrvatskoj
pokazuju prevladavajucée statisticki neznacajne trendove, koji su pozitivni u isto¢nim ravnicarskim
krajevima (povecanje) i negativni u ostalim podrucjima Hrvatske (smanjenje). Slabi trendovi uocljivi su
u vecini sezona, ali iznimku Cine ljetne oborine koje imaju jasno istaknut negativni trend u cijeloj zemlji
(smanjenje). Ujesen su slabi trendovi mijesanog predznaka, a povecéanje koli¢ina oborina u
unutrasnjosti uglavnom je uzrokovano porastom broja dana s velikim dnevnim kolicinama oborine.
Tijekom zime trendovi oborine nisu znacajni i uglavnom su negativni u juznim i isto¢nim krajevima, a u
preostalom dijelu zemlje mjeSovitog su predznaka. U proljeée rezultati pokazuju da nema izrazitih
promjena u ukupnoj koli¢ini oborine u juznom i isto¢nom dijelu zemlje, dok je negativni trend
(smanjenje) prisutan u preostalom podrudju.

Buduce promjene za scenarij RCP8.5.

Do 2040. godine ocekuje se poveéanje ukupne koli¢ine oborine u odnosu na referentnu klimu
zimi i u proljece u ve¢em dijelu zemlje. To povecanje bilo bi najveée, 8 — 10 %, u sjevernoj i srediSnjoj
Hrvatskoj zimi. Ljeti je projicirano prevladavajuée smanjenje ukupne koli¢ine oborine, najvise u Lici do
10 %. U jesen je ocekivano neznatno povecanje ukupne koli¢ine oborine.

U razdoblju 2041. — 2070. godine projicirano je za zimu povecanje ukupne koli¢ine oborine u
¢itavoj Hrvatskoj, a najvise, oko 8 — 9 %, u sjevernim i srediSnjim krajevima. Ljeti se o¢ekuje smanjenje
ukupne koli¢ine oborine u cijeloj zemlji, najvise u sjevernoj Dalmaciji 5 — 8 %. U proljece i u jesen signal
promjene ukljucuje i povecanje i smanjenje kolic¢ine oborine. Ipak, u jesen bi prevladavalo smanjenje
ukupne koli¢ine oborine u ve¢em dijelu zemlje osim u sjevernoj Hrvatskoj.

U nastavku su prikazani rezultati klimatskog modeliranja promjene godisnje koli¢ine oborine (%)
za klimatsko razdoblje 2011.-2040. godine (P1-P0) i za klimatsko razdoblje 2041.-2070. godine (P2-P0)
za scenarije RCP4.5 i RCP8.5)3
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3 |zvor : Brankovi¢, €. i suradnici: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.),
3. verzija 28.03.2017
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B) Kisna i susna razdoblja

Scenarij RCP8.5.

U vegetacijski vaznoj proljetnoj sezoni do 2040. godine ne ocekuje se znacajnija promjena broja
susnih razdoblja, ali bi u razdoblju 2041. — 2070. godine doslo do povecanja broja susnih razdoblja koje
bi zahvatilo veéi dio Hrvatske.

U nastavku je prikazana promjena broja susnih razdoblja u odnosu na referentno razdoblje
1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: za razdoblje 2011.-

2040. scenarij RCP8.5.; desno: za razdoblje 2041.-2070. scenarij RCP8.5.*
N. dry periods/ECA cdd per 10 years

DHMZ~-RegCM(ens. mean); MAM; P1-P0; RCP85 N. dry periods/ECA cdd per 10 years
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C) Temperatura zraka.
OpaZene promjene.

Tijekom razdoblja 1961. — 2010. godine trendovi srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje na cijelom podrucju Hrvatske. Trendovi godisnje
temperature zraka pozitivni su i statisticki znacajni, a promjene su veée u kontinentalnom dijelu zemlje,
nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najve¢im promjenama (porastu) bila je izloZena
maksimalna temperatura zraka. Najveci doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali
su ljetni trendovi, a porastu srednjih maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i trendovi za
zimu i proljece. Najmanje promjene imale su jesenske temperature zraka. Uoceno zatopljenje ocituje
se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema.

Srednja temperatura
Buduce promjene za scenarij RCP8.5.

Prema ovom scenariju u razdoblju 2011. — 2040. sezonski porast temperature bi u prosjeku bio
veci samo za oko 0,3 °C u usporedbi s RCP4.5 (porast od 1,3 — 1,7°C u svim sezonama u cijeloj
Hrvatskoj). Ovakvu podudarnost rezultata u dva razli¢ita scenarija nalazimo i u projekcijama porasta
temperature iz globalnih klimatskih modela prema kojima su porasti temperature u svim IPCC
scenarijima u ve¢em dijelu prve polovice 21. stoljeca vrlo sli¢ni. Medutim, u razdoblju 2041. — 2070.
godine projicirani porast temperature za RCP8.5 scenarij osjetno je veci od onog za RCP4.5 i iznosi
izmedu 2,6 2,9 °C ljeti, a u ostalim sezonama od 2,2 do 2,5 °C.

Za maksimalnu temperaturu do 2040. godine ocekivani sezonski porast u odnosu na referentno
razdoblje najveci je u ljeto (do 1,7 °C u primorju i na otocima), a najmaniji u proljeée (0,9 — 1,1 °C).

Zimi i u jesen ocekivani porast maksimalne temperature jest izmedu 1,1 1,3 °C. Sredinom 21.
stoljeca (razdoblje 2041. — 2070. godine) najvedi ocekivani porast srednje maksimalne temperature
jest do 3,0 °C ljeti na otocima Jadrana, a u ostalim sezonama izmedu 2,2i 2,6 °C.

Za minimalnu temperaturu najvedi projicirani porast u razdoblju 2011. — 2040. godine jest preko
1,5 °C zimi u sjeverozapadnoj Hrvatskoj, sjevernom dijelu Gorskog kotara i u istocnom dijelu Like te

4 Izvor : Brankovi¢, €. i suradnici: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.),
3. verzija 28.03.2017
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ljeti u primorskim krajevima. U proljece i jesen ocekivano je povecanje nesto manje, od 1,1 do 1,2 °C.
Do 2070. godine minimalna temperatura porasla bi od 2,2 do 2,8 °C zimi te od 2,6 do 2,8 °C ljeti. U
proljece i jesen povecéanje bi bilo nesto manje — izmedu 2,21 2,4 °C.

Ekstremne temperaturne prilike analizirane su na osnovi uéestalosti broja dana pojave nekog
dogadaja (ekstrema) u sezoni, odnosno promjene ucestalosti u buducoj klimi.

U nastavku je prikazana promjena srednje godisnje temperature zraka (°C) u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom: lijevo:
RCP8.5. scenarij za razdoblje 2011.-2040; desno: RCP8.5. scenarij za razdoblje 2041.-2070.°

DHMZ_ensmean, rcp85, res: 50km, var: tas, year mean, P1-Po DHMZ_ensmean, rcp8S, res: 50km, var: tas, year mean, P2-P0
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Ekstremni vremenski uvjeti
Buduce promjene za scenarij RCP8.5.

Uz ovaj scenarij ocekuje se manji porast broja vruc¢ih dana do 2040. (8 do 11 dana vise od
referentnog razdoblja (referentno razdoblje: 15 — 25 dana godisnje)), a do 2070. godine taj porast bio
bi vedi za oko 30 % u usporedbi s RCP4.5 (16 dana vise od referentnog razdoblja). U odnosu na RCP4.5
scenarij projicirani broj dana s toplim no¢ima samo ée malo porasti do 2040. godine, no znacajni porast
ocekuje se u razdoblju 2041. — 2070., osobito u isto¢noj Slavoniji i primorskim krajevima. Takoder se
ocekuje jos vece smanjenje broja ledenih dana, osobito u razdoblju 2041. — 2070. godine.

D) Srednja brzina vjetra na 10 m.

U razdoblju 2011. — 2040. godine projicirana srednja brzina vjetra nece se mijenjati zimi i u
proljece, ali projekcije ukazuju na mogué porast tijekom ljeta i jeseni na Jadranu. Porast prosjecne
brzine vjetra osobito je izrazen u jesen na sjevernom Jadranu (do oko 0,5 m/s), Sto predstavlja
promjenu od oko 20 — 25 % u odnosu na referentno razdoblje. Mali porast srednje brzine vjetra
projiciran je takoder u jesen u Dalmaciji i gorskim predjelima. U razdoblju 2041. — 2070. godine ocekuje
se blago smanjenje srednje brzine vjetra tijekom zime u dijelu sjeverne i u istocnoj Hrvatskoj. Ljeti i u
jesen nastavlja se simulirani trend jac¢anja brzine vjetra na Jadranu, sli¢no kao u razdoblju 2011. — 2040.
godine.

E) Maksimalna brzina vjetra na 10 m.

Na godisnjoj razini, u budué¢im klimama 2011. — 2040. i 2041. — 2070. godine, ocekivana
maksimalna brzina vjetra ostala bi prakticki nepromijenjena u odnosu na referentno razdoblje, s
najvecim vrijednostima od 8 m/s na otocima juzne Dalmacije.

Do 2040. godine ocekuje se u sezonskim srednjacima uglavnom blago smanjenje maksimalne
brzine vjetra u svim sezonama osim u ljetnom razdoblju. Zimi se oekuje smanjenje maksimalne brzine

51zvor : Brankovi¢, C. i suradnici: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana
(Podaktivnost 2.2.1.), 3. verzija 28.03.2017
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vjetra od oko 5 % i to u krajevima gdje je u referentnoj klimi vjetar najjaci — na juznom Jadranu i u
zaledu srednje i juzne Dalmacije. U razdoblju 2041. — 2070. godine ocekuje se smanjenje maksimalne
brzine vjetra u svim sezonama osim ljeti. Najvece smanjenje maksimalne brzine vjetra u ovom
razdoblju ocekuje se zimi na juznom Jadranu. Valja napomenuti da je 50-km rezolucija (rezolucija koja
je koristena u ovom klimatskom modeliranju) nedostatna za precizniji opis prostornih (lokalnih)
varijacija u maksimalnoj brzini vjetra koje ovise 0 mnogim detaljima preciznijih mjerila (orografija,
orijentacija terena — grebeni i doline, nagib, vegetacija, urbane prepreke, i dr.).

U nastavku su prikazani rezultati klimatskog modeliranja srednje godisnje maksimalne brzine
vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri
integracije RegCM modelom. Lijevo: za razdoblje 2011.-2040. za scenarije RCP8.5; desno: za razdoblje
2041.-2070. za scenarije RCP8.5°.

ensmean 10m max wind speed (m/s)

DHMZ 50 km; yearmean; RCP8.5; P1-P0O ensmean 10m max wind speed (m/s)

DHMZ 50 km; yearmean; RCP8.5; P2-P0

F) Evapotranspiracija.

U buduéem klimatskom razdoblju 2011. — 2040. godine u vecini se krajeva ocekuje povecanje
evapotranspiracije u proljece i ljeti od 5 do 10 %, a nesto jaCe povecanje ofekuje se samo na vanjskim
otocima i u zapadnoj Istri. U veéem dijelu sjeverne Hrvatske ne oCekuje se promjena ukupne ljetne
evapotranspiracije. Do 2070. godine ocekivana promjena za veci je dio Hrvatske sli¢na onoj u razdoblju
2011. - 2040. godine. Nesto izraZenije povecanje (10 — 15 %) ocekuje se ljeti u obalnom dijelu i zaledu,
pa sve do oko 20 % na vanjskim otocima.

G) ViazZnost zraka.

Do 2040. godine ocekuje se porast vlaznosti zraka kroz cijelu godinu, a najvise ljeti na Jadranu.
U razdoblju 2041. — 2070. godine ocekuje se jednolik porast vlaznosti zraka u Citavoj Hrvatskoj, nesto
vedi ljeti na Jadranu.

H) Sunéano zracenje.

Projicirane promjene toka ulazne Sunceve energije u razdoblju 2011. — 2040. godine ne idu u
istom smjeru u svim sezonama. Dok je zimi u Citavoj Hrvatskoj, a u prolje¢e u zapadnim krajevima
projicirano smanjenje toka ulazne Sunceve energije, ljeti i u jesen te u sjevernim krajevima u proljece
ocekuje se porast vrijednosti u odnosu na referentno razdoblje. Sve su promjene u rasponu od 1 do 5
%. U ljetnoj sezoni, kad je tok ulazne Sunceve energije najveci (u priobalnom pojasu i zaledu 250 — 300
W/m 2), projicirani porast jest relativno malen. U razdoblju 2041. — 2070. godine oéekuje se povecanje
toka ulazne Sunceve energije u svim sezonama osim zimi. Najveci je porast ljeti, i to 8 — 12 W/m 2 u
gorskoj i sredisnjoj Hrvatskoj, dok ¢e najmaniji biti u srednjoj Dalmaciji.

5 1zvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.)
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1) SnjeZni pokrov.

Do 2040. godine zimi je projicirano smanjenje ekvivalentne vode snijega, odnosno snjeznog
pokrova. Smanjenje je najvece u Gorskom kotaru i iznosilo bi 7 — 10 mm, Sto Cini nesto manje od 50 %
ekvivalentne vode snijega u referentnoj klimi (Sve promjene u buducoj klimi izraCunate su u odnosu na
RegCM simulaciju referentne (povijesne) klime 1971. — 2000.). U razdoblju 2041. — 2070. godine
ocekuje se u Citavoj Hrvatskoj daljnje smanjenje ekvivalentne vode snijega. Dakle, jae smanjenje
snjeznog pokrova u buducoj klimi oéekuje se upravo u onim predjelima koja u referentnoj klimi imaju
najvece koli¢ine snijega — u Gorskom kotaru i ostalim planinskim krajevima.

J) Viaznost tla.

Ocekuje se da ¢e se u razdoblju do 2040. godine vlaznost tla smanijiti u sjevernoj Hrvatskoj, a do
2070. godine i u Citavoj Hrvatskoj (u sredisnjem dijelu sjeverne Hrvatske i za viSe od 50 mm). Najvecée
smanjenje vlaznosti tla ocekuje se u ljetnim i jesenskim mjesecima.

K) Povrsinsko otjecanje.

U razdoblju 2011. — 2040. godine u vecini se krajeva ne ocekuje veéa promjena povrsinskog
otjecanja tijekom godine. Medutim, u gorskim predjelima i djelomice u zaledu Dalmacije moglo bi dodi
do smanjenja povrsinskog otjecanja za oko 10 % zimi, u proljec¢e i u jesen. Do 2070. godine iznos
otjecanja bi se malo smanjio, najvise u proljece kad bi to smanjenje moglo prostorno zahvatiti Citavu
Hrvatsku. Ovo smanjenje otjecanja podudara se sa smanjenjem ukupne koli¢ine proljetne oborine
sredinom 21. stoljeda.

L) Razina mora.

Procjene porasta razine mora nisu dobivene RegCM modelom, vec su rezultati preuzeti iz IPCC
AR5 i doneseni zaklju€cima temeljem istrazivanja domadih autora i praéenja dosadasnjeg kretanja
promjena srednje razine Jadranskog mora. Prema rezultatima CMIP5 globalnih modela (iz IPCC AR5)
za razdoblje sredinom 21. stoljeca (2046. — 2065.) ocekivani porast globalne srednje razine mora uz
RCP8.5 jest 22 — 38 cm. U razdoblju 2081. — 2100. ocekivani porast globalne srednje razine mora uz
RCP8.5 iznosit ¢e 45 — 82 cm. Ovaj porast globalne razine mora neée se ravnomjerno odraziti u svim
podrucjima. Projekcije promjene razine Jadranskog mora do kraja 21. stoljeéa (iz IPCC AR5 i domadih
izvora) daju okvirni porast u rasponu izmedu 32 i 65 cm te je isti koristen i kod predlaganja mjera
vezanih uz promjenu srednje razine mora. Medutim, valja naglasiti da su uz ove procjene vezane
znatne neizvjesnosti, na koje vec¢ nailazimo i u izraCunu razine mora za povijesnu klimu.

2.7. SVIETLOSNO ONECISCENJE

Svjetlosno oneciséenje problem je globalnih razmjera. Najées¢e ga uzrokuju neadekvatna,
odnosno nepravilno postavljena rasvjeta javnih povrsina, koja najve¢im dijelom svijetli prema nebu.
Zastita od svjetlosnog oneciS¢enja obuhvada mjere zastite od nepotrebnih, nekorisnih ili Stetnih emisija
svjetlosti u prostor u zoni i izvan zone koju je potrebno osvijetliti te mjere zastite no¢nog neba od
prekomjernog osvjetljenja. S obzirom na sve veci problem svjetlosnog oneciséenja, RH je donijela
Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (,Narodne novine” br. 14/19), kojim se ureduje zastita od
svjetlosnog onecis¢enja, nacela te zastite, subjekti koji provode zastitu, nacin utvrdivanja standarda
upravljanja rasvijetljenosc¢u u svrhu smanjenja potrosnje elektri¢ne i drugih energija i obveznih nacina
rasvjetljavanja. Takoder, utvrduju se i mjere zastite od prekomjerne rasvijetljenosti, ogranicenja i
zabrane u svezi sa svjetlosnim onecis¢enjem, planiranje gradnje, odrzavanja i rekonstrukcije rasvjete,
odgovornost proizvodaca proizvoda koji sluZe rasvjetljavanju i drugih osoba i druga pitanja u vezi s tim.

Na lokaciji zahvata je svjetlosno onecisc¢enje prisutno na cijeloj lokaciji zahvata u vrijednosti od
21,16 mag/arc sec? te sukladno skali tamnog neba po Bortle-u’ pripada klasi 4, odnosno prisutno
svjetlosno oneciséenje je karakteristi¢no za tranzicijska podruéja ruralnog/suburbanog podrugéja.

7 izvor: https://www.handprint.com/ASTRO/bortle.html
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U okolici podrucja zahvata vece svjetlosno oneciséenje prisutno je u gradu Varazdin koji se nalazi
na udaljenosti oko 3,5 km isto¢no od lokacije zahvata, a svjetlosno oneciséenje na podrucju srediSta
grada iznosi 19,35 mag./arc sec? to sukladno skali tamnog neba pripada klasi 6 i grad Cakovec &ije
svjetlosno onetis¢enje iznosi 19,98 mag./arc sec? $to sukladno skali tamnog neba pripada klasi 5.
Rasvjeta na lokaciji zahvata nije prisutna.

Legenda:
- Lokacija zahvata
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Slika 26. Prikaz svjetlosnog onecis¢enja na lokaciji zahvata i njenom okruZenju (lzvor:
https://www.lightpollutionmap.info/)

vev 7

S obzirom na sve veéi problem svjetlosnog onecis¢enja, Donesen je posebni zakon, Zakon o
zastiti od svjetlosnog oneciséenja (,Narodne novine“ br. 14/19). Njime se ureduje zastita od
svjetlosnog oneciséenja koja obuhvaca obveznike zastite od svjetlosnog oneciséenja, mjere zastite od
svjetlosnog onecis¢enja, nacin utvrdivanja najviSe dopustenih vrijednosti rasvjetljavanja, ogranic¢enja i
zabrane rasvjetljavanja, uvjete za planiranje, gradnju, odrZavanje i rekonstrukciju vanjske rasvjete,
mjerenje i nacin pracenja rasvijetljenosti okoliSa te druga pitanja radi smanjenja svjetlosnog
onecis¢enja okolisa i posljedica djelovanja svjetlosnog oneciséenja. Cilj Zakona je zastita od svjetlosnog
onecis¢enja uzrokovanog emisijama svjetlosti u okolis iz umjetnih izvora svjetlosti kojima su izloZeni
ljudi, biljni i Zivotinjski svijet u zraku i vodi, druga prirodna dobra, no¢no nebo i zvjezdarnice, uz
koriStenje energetski ucinkovitije rasvjete. Zastitom od svjetlosnog oneciséenja osigurava se zastita
ljudskog zdravlja, cjelovito oc€uvanje kvalitete okolisa, oCuvanje bioraznolikosti i krajobrazne
raznolikosti, ocuvanje ekoloske stabilnosti, zastita biljnog i Zivotinjskog svijeta, racionalno koristenje
prirodnih dobara i energije na najpovoljniji nacin za okolis, kao osnovni uvjet javnog zdravstva, zdravlja
i temelj koncepta odrzZivog razvitka.

Plan rasvjete koji izraduju jedinice lokalne samouprave jos uvijek nisu doneseni.

Sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopusStenim vrijednostima rasvjetljavanja i
nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima ("Narodne novine” br. 128/20), lokacija zahvata pripada u
E2 zonu rasvijetljenosti: Podrucéje niske ambijentalne rasvijetljenosti koja podrucja pripadaju
navedenoj klasifikaciji te kriteriji za klasifikaciju navedeni su u tablici nize.
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Tablica 2. Podrucja srednje ambijentalne rasvijetljenosti i kriteriji za klasifikaciju

‘ Zona H Naziv H Podrucje H Kriteriji

Gradevinska  podrucja

. Podruéja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i
naselja

korisnika prilagodena umjerenim rasvijetljenosti.
Rezidencijalne zone " . . .
Zona koriStenja unutar naselja koja se nalaze u parkovima
prirode i nacionalnim parkovima vezano uz sigurnost na
cestama i javnu rasvjetu i ostala zasti¢éena podrucja unutar
granica naselja vezano uz sigurnost na cestama i javnu
rasvjetu.

Zasti¢ena podrucja osim
Podrucja niske ||dijelova koji suu zonama
E2 ambijentalne EOiE1

rasvijetljenosti
Zone koriStenja unutar
parkova prirode i
nacionalnih parkova

Vanjska rasvjeta moze biti tipski korisna za sigurnost i
ugodaj, ali nije nuzno ujednaceno ili kontinuirano.

U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moZe ugasiti ili smanijiti

Zasticena podrudjalls  jadno opadanju razine aktivnosti.

unutar granica naselja

Izvor: Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja
rasvjetnim sustavima ("Narodne novine” br. 128/20)

2.8. HIDROLOSKE | HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

2.8.1. Hidroloske znacajke

Sire podrugje lokacije zahvata i privremene deponije pripada nizinskom podruéju sjeverne
Hrvatske u dolini rijeke Drave. To je Siroka aluvijalna ravnica ispunjena pleistocenskim glinama i
praporom te recentnim nanosima rijeke Drave i njezinih pritoka. Njihova je znacajka mali pad, mnostvo
meandara i bogata akumulacija materijala.

Sukladno podacima Hrvatskih voda i Nacrtu Plana upravljanja vodnim podrucjem do 2027.
godine lokacija zahvata se nalazi neposredno uz povrSinsko vodno tijelo — umjetna tekudéica
CDR00004_000000, Dovodni i odvodni kanal HE Cakovec (nasip odvodnog kanala HE Cakovec). To
umjetno vodno tijelo je zapravo dio postojeée HE Cakovec.

HE Cakovec je vienamjenska hidroelektrana koja osim proizvodnje elektri¢ne energije brani
zemljiSte i naselja od poplava i erozivnog djelovanja rijeke, odvodnjuje prekomjerno vlaino zemljiste,
stvara uvjete za gravitacijsku odvodnju doline i gravitacijsko natapanje zemljiSta te uvjete za razvoj
razonode, izletnidtva i sporta. HE Cakovec je derivacijska hidroelektrana kanalskog tipa s akumulacijom
za dnevno uredenje dotoka. U pogonu je od 1982. godine. Srednji godi$nji protok kroz HE Cakovec
iznosi 325 m3/s, a sto godi$nja velika voda 2.600 m3/s.

Glavni objekti hidroelektrane su: akumulacijsko jezero, nasuta i betonska (pokretna) brana,
dovodni kanal, strojarnica i odvodni kanal.

Obrambeni nasip odvodnog kanala je projektiran prema Glavnom projektu HE Cakovec iz 1976.
i 1977. godine i zapocinje neposredno nizvodno od betonske brane i zavrSava na restituciji
hidroelektrane, odnosno us¢u odvodnog kanala u staro korito rijeke Drave, kod mjesta Otok, ukupne
duZine 7.841 metara. Obrambeni nasip je dio H Cakovec i pozicioniran je u lijevom inundacijskom
podrudju rijeke Drave, izmedu starog korita rijeke Drave i derivacijskog kanala (dovodnog i odvodnog)
i strojarnice. Obrambeni nasip izgraden je prije pocetka gradnje kanala i strojarnice kako bi zastitio
gradilista tih objekata od velikih voda rijeke Drave. Njegova funkcija nakon izgradnje HE Cakovec ostaje
ista. Obrambeni kanal se sastoji od krune nasipa, dvaju pokosa i dvaju servisnih puteva koji sluze u
svrhu odrZavanja i pristupa nasipu.

Lokacija zahvata je dio obrambeni nasip odvodnog kanala od stacionaZe nasipa rkm 2+450 do
4+450.
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NajbliZza hidroloSka mjerna postaja lokaciji zahvata je postaja Varazdin (Sifra 5066) koja se nalazi
oko 12,3 km zapadno od lokacije zahvata. Postaja radi od 1821. godine. Maksimum vodostaja bio je
1965. godine te je iznosio 424 cm.

| Privremena
deponija
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Vodostaji postaje VARAZDIN, DRAVA
dnevni podaci 23 godinu 2021 (kota nule ~ 166,063 m n/m)
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Slika 28. Vodostaj na postaji Varazdin (Drava) 2021. godine (/zvor: https://hidro:&h;:i_;;)i-ﬂ.

Zbog pregleda stanja nasipa voda se u akumulacijskom jezeru spusta za 2 m redovno jednom
godisnje krajem kolovoza ili po¢etkom rujna u trajanju od 7 dana.
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2.8.2. Hidrogeoloske znacajke

S hidrogeoloskog stajaliSta radi se o vodopropusnim sedimentima meduzrnske poroznosti
koeficijenta filtracije od oko 5,8 x 102 - 3,5 x 10"t cm. Podzemne su vode kontinuiranog vodnog lica i u
neposrednoj blizini Drave reagiraju na promjenu razine u rijeci. Za Sire podrucje se, medutim, moze
re¢i da vodno lice slijedi morfologiju terena, i u minimumu i u maksimumu ima nagib prema
povrsinskim drenovima i generalno prema Dravi, tako da razina podzemnih voda u terenu ovisi o
padalinama i ostalim klimatskim znacajkama, a razina u rijeci ovisi o vodnim valovima. Vodonosnik je
izduzen paralelno toku rijeke Drave, a debljina mu raste idu¢i od zapada prema istoku. Najmanja
debljina je zabiljezena u krajnjem sjeverozapadnom rubu bazena, kod Ormoza, i iznosi oko 5 m. Iduci
prema istoku, debljina Sljunka se povecava te se juzno od Preloga procjenjuje na oko 150 m (Urumovic
i dr., 1990). U granulometrijskom sastavu vodonosnog kompleksa dominira sljunak s pijeskom. Idudi
od sjeverozapada prema jugoistoku promjer valutica Sljunka se smanjuje: od Ormoza do Varazdina
doseze 250 mm, od Varazdina do Koprivnice 100 mm, a isto¢no od Koprivnice do 70 mm (Babic i dr.,
1978), uz povecan sadrzaj sitno do srednjezrnatog pijeska i prasinastih materijala s tanjim ili debljim
proslojcima praha i gline.

U krovini vodonosnika nalazi se glinovito-prasinasti sloj. U podrucju Varazdinskog bazena to je
najées¢e humus i njegova se debljina uz rijeku Dravu uglavnom kreée ispod 1 m, a prema rubovima
depresije raste i do nekoliko metara. U sredisnjem dijelu bazena debljina krovine je prosjecno oko 1,5
m. Buduci da je debljina krovinskih naslaga relativho mala, prirodno obnavljanje podzemne vode se
odvija iskljucivo infiltracijom padalina, iz povrsinskih tokova i akumulacijskih jezera koja postaju
podrucja stalnog procjedivanja u podzemlje.

U litoloSkom sastavu vodonosnika dominira sljunak s pijeskom. Hidraulicka vodljivost prvog
vodonosnika iznosi oko 300 m/dan, a koeficijent uskladistenja je reda veli¢ine 103. U drugom
vodonosnom sloju uz Sljunak i pijesak nalaze se glina i prah. Granulometrijske analize su pokazale da
promjer zrna d10 veéim dijelom varira izmedu 0.006 mm (sitni prah) i 0.02 mm (srednji prah).Prema
tome, moze se zakljuciti da je granulometrijski sastav drugog vodonosnika vrlo promjenjiv sa znatnom
koli¢inom sitnijezrnatog materijala.

Za rubne uvjete vodonosnika znacajno je da je korito Drave usjeceno u vodonosnik. Sustav
vodnih stepenica promijenio je ranije prirodne uvjete. Akumulacijska jezera uzrokovala su podizanje
razina podzemne vode u zaobalju, a odvodni kanali izmedu strojarnica i nizvodnih akumulacija drenazu
podzemnih voda. Napajanje drugog vodonosnika odvija se na mjestima isklinjavanja slabopropusnog
medusloja i procjedivanjem kroz njega. Motrenje razina podzemnih voda akumuliranih unutar
Dravskog vodonosnika provodi se na viSe desetaka piezometara. Najvedi broj piezometara nalazi se uz
rijeku Dravu i izvedene akumulacije, a nacinjeni su za potrebe hidroelektrana.

Podrucje je od poplava Drave zasticeno nasipom akumulacije, a nema niti pojava mocvara.
Padaline su uglavnom bez znacajnih povrsinskih otjecanja, neposredno i brzo infiltriraju u podzemlje
bez obzira na prije spominjani i djelomic¢no glinoviti pokrov, jer je on relativno tanak i nekontinuiran

Sire podrugje u hidroloskom pogledu, nalazi se u slivu rijeke Drave. Slivom rijeke Drave dominira
prostrani Dravski bazen unutar kojega su istaloZzene debele klasticne naslage kvartarne starosti. U
njima je formiran vodonosni kompleks meduzrnske poroznosti sa znatnim koli¢inama podzemne vode.
Na podrucju dravskog sliva u Hrvatskoj, osim rijeke Mure koja dotjece sa sjeverozapada iz Slovenije,
Drava nema vecih pritoka. Dravski sliv podijelien na tri cjeline prema njihovim specificnim
hidrogeoloskim obiljezjima, i to: sliv rijeke Drave uzvodno do Legrada, sliv rijeke Drave od Legrada do
Slatine i sliv rijeke Drave od Slatine do njezinog u$éa u Dunav. Sire podru¢je lokacije zahvata pripada
slivu rijeke Drave uzvodno od Legrada.

Utjecaj Drave na vodostaj i smjer toka podzemne vode jasno je uocljiv, u zoni 2 - 3 km od Drave
podzemna voda tijekom godine oponasa rezim Drave. Napajanje vodonosnika odvija se infiltracijom
padalina kroz slabo propusni pokriva¢, a podzemna voda otjece u Dravu.

Prema kartografskom prikazu Hrvatskih voda (Slika 29) lokacija zahvata kao ni privremena
deponija ne nalaze se unutar vodozastitne zone izvorista Prelog i Bartolovec. NajbliZza zona lokaciji
zahvata i privremena deponija je Ill. zona izvorista Prelog i Sveta Marija na udaljenosti oko 90 m
sjeverno, a samo izvoriste ,Prelog” je udaljeno oko 7,1 km sjeveroisto¢no od lokacije.
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Slika 29. Najbliza vodozastitna podrucja lokaciji zahvata (lzvor: Registar zasticenih podrucja -
podrucja posebne zastite voda, https://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=221)

Prema karti Priloga I. prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (,Narodne novine” br.
81/10 i 141/15) lokacija zahvata i privremena deponija se nalaze na slivu osjetljivog podruéja (Slika
30a). Prema karti Priloga |. prema Odluci o odredivanju ranjivih podruéja (,Narodne novine” br.
130/12) lokacija zahvata i privremena deponija se nalaze na ranjivom podruéju na kojem je potrebno
provoditi pojacane mjere zastite voda od onecis¢enja nitratima poljoprivrednog podrijetla (Slika 30b).
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Slika 30. Kartografski prikaz osjetljivih podrucja (a) i ranjivih podrucja (b) u Republici Hrvatskoj s

ucrtanom lokacijom zahvata
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2.8.3. Vjerojatnost pojavljivanja poplava

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja (Hrvatske vode) lokacija
zahvata i priviemena deponija nalaze se na podruéju male vjerojatnosti pojavljivanja poplava (Slika
31). Navedeni scenarij je mogu¢ u slucaju rudenja nasipa ili puknué¢a brane HE Cakovec sukladno
Procjeni rizika od velikih nesreéa za podrucje Medimurske Zupanije.

Legenda:

- Lokacija zahvata

Opasnost od poplava, tri scenarija plavijenja
B Velika vierojatnost

B srednja vjerojatnost

[7] Mala vjerojatnost

0 500 1.000 1.500 m A
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—
deponija

Vi
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Slika 31. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja s ucrtanom lokacijom zahvata
(Izvor: http://reqistri.nipp.hr/izvori/view_xml.php?identifier=0174)

2.9. VODNA TUELA

2.9.1. Povrsinske vode

Sukladno Uredbi o standardu kakvocée voda (,,Narodne novine“ br. 96/19, 20/23 i 50/23) stanje
povrsinskih vodnih tijela se odreduje njegovim ekoloskim i kemijskim stanjem.

Ekoloski potencijal povrsSinskih voda ocjenjuje se u odnosu na bioloske, hidromorfoloske te
osnovne fizikalno-kemijske i kemijske elemente koji prate bioloske elemente.

Umjetno ili znatno promijenjeno tijelo povrSinske vode razvrstava se na temelju rezultata ocjene
elemenata kakvoce u kategorije ekoloSkog potencijala: dobar i bolji ekoloski potencijal, umjeren
ekoloski potencijal, lo$ ekoloski potencijal ili vrlo lo§ ekoloski potencijal.

Kemijsko stanje povrsinskih voda ocjenjuje se u odnosu na pokazatelje kemijskog stanja. Tijelo
povrsinske vode razvrstava se na temelju rezultata ocjene elemenata kakvocde u kategorije kemijskog
stanja i to: dobro kemijsko stanje ili nije postignuto dobro kemijsko stanje.

Temeljem ekoloskog i kemijskog stanja vodnog tijela, ukupna se ocjena kakvoée promatranog
tijela, takoder svrstava u Cetiri klase: dobar i bolji ekoloski potencijal, umjeren ekoloski potencijal, 103
ekoloski potencijal ili vrlo lo$ ekoloski potencijal.

Sukladno Uredbi o standardu kakvoée voda (,,Narodne novine” br. 96/19, 20/23 i 50/23) navodi
se da povrsinske vode mogu biti odredene kao umjetno tijelo u sljedeéim slu¢ajevima:
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1. ako bi promjene hidromorfoloskih znacajki tijela povrsinske vode potrebne za postizanje dobrog
ekoloskog stanja imale znacajne negativne posljedice na:
1.1. Siri okolis$
1.2. plovidbu, ukljuéujuci lu¢ka postrojenja i rekreaciju
1.3. djelatnosti za koje je vodu potrebno akumulirati, kao $to su javna vodoopskrba, energetika
ili navodnjavanje
1.4. uredenje vodotoka i drugih voda, zastitu od Stetnog djelovanja voda i melioracijsku
odvodnju ili
1.5. druge jednako vaZne odrZive razvojne djelatnosti
2. ako se koristi ostvarene promjenom karakteristika tijela povrsinske vode, iz tehnickih razloga ili
nesrazmjernih troSkova, ne mogu postic¢i na drugi nacin koji bi bio bolji ekoloski izbor.
Umjetna i znatno promijenjena tijela povrsinskih voda navode se u Planu upravljanja vodnim
podrucjima i preispituju se svakih Sest godina.

U nastavku se obraduju podaci koji su dobiveni na temelju Zahtjeva za pristup informacijama od
strane Hrvatskih voda (KLASA: 008-01/24-01/0000550, URBROJ: 383-24-1, od 12. svibnja 2024.), prema
Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. godine.

U okruzenju od planiranog zahvata nalaze se povrsinska vodna tijela ¢iji su opci podaci navedeni
u nastavku (poredani od najblizeg do najdaljeg vodnog tijela).

Tablica 3. Opci podaci i stanje vodnih tijela koja se nalaze uz lokaciju zahvata i privremenu deponiju
te u njihovoj okolici

Procjena stanja
RB Sifra Naziv Kategorija Ekolosko Kemijsko Ukupno
stanje/potencijal stanje stanje
1 CDR00004_000 Dovodni i odvodni umjetna dobar i bolji umiereno
’ 000 kanal HE Cakovec tekudica potencijal .
CDR00064_017 . prirodna . .
2. Stari rukavac Drave . umjereno umjereno
366 tekudica
CDR00002_265 prirodna .
3. 327 Drava tekucica dobro umjereno
4, CDRO0345_000 Melacka pr|r0fi.na umjereno umjereno
000 tekudica
CDR00320_000 | Lieviobodni kanal umijetna dobar i bolji .
5. Akumulacije .. " umjereno
000 < tekudica potencijal
Cakovec
6. CDR00122_007 ) pnroc{:l.na dobro dobro dobro
882 tekudica
7. CDRO0064_013 Stari rukavac Drave prlroq‘na umjereno dobro umjereno
829 tekudica
CDR00344_000 - o umjetna
8. 000 Odusni kanal Plitvica tekucica

Izvor: dobiveni podaci na temelju Zahtjeva za pristup informacijama od strane Hrvatskih voda (KLASA: 008-01/24-01/0000550,
URBROJ: 383-24-1, od 12. svibnja 2024.), prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. godine

Povrinsko vodno tijelo CDRO0004_000000, Dovodni i odvodni kanal HE Cakovec koje se nalazi
neposredno uz lokaciju zahvata i privremene deponije ima dobar i bolji ekoloski potencijal
(hidromorfoloski elementi kakvoce predstavlja vrlo lo$ potencijal) te nije postignuto dobro kemijsko
stanje (zbog elementa perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS)). Ukupno stanje vodnog tijela
je umjereno.
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Legenda:

- Lokacija zahvata
Povrsinska vodna tijela
Ekolosko stanje/potencijal
—— dobar i bolji potencijal
~— dobro stanje

umjereno stanje
—— vrlo lo3 potencijal

2 & .. - i & il ! 1800 m
Slika 32. Ekolosko stanje povrsinskih vodnih tijela Sire okolice zahvata (podaci dobiveni na temelju

Lokacija zahvata
Povrsinska vodna tijela
Kemijsko stanje
~— daobro stanje
- nije postignuto dobro stanje
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Slika 33. Kemijsko stanje povrsinskih vodnih tijela Sire okolice zahvata (podaci dobiveni na temelju
Zahtjeva za pristup informacijama od strane Hrvatskih voda)
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U nastavku se obraduju podaci koji su dobiveni na temelju bioloskih ispitivanja nadzemnih voda
koja je Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu provelo u 2023.godini na vodnim
tijelima hidroenergetskog sustava HE Cakovec.

Od navedenih vodnih tijela u okruZenju lokacije zahvata, na vodnim tijelima CDR00004_000000,
Dovodni i odvodni kanal HE Cakovec, CDRO0002_265327, Drava i CDR00320_000000, Lijevi obodni
kanal Akumulacije Cakovec PMF je proveo uzorkovanje biologkih elemenata kakvoce (BEK) tijekom
lipnja, srpnja i rujna 2023. godine. U okruZenju lokacije zahvata postojalo je vise lokacija uzrokovanja
bioloskih elemenata kakvoce i fizikalno-kemijskih pokazatelja, dok se uz lokaciju zahvata nalazi jedna
postaja (C5) kojoj je, uz ostale postaje, odredena tipologija monitoring postaje:

Tablica 4. Tipologija monitoring postaja na postrojenju HE Cakovec

Sifra | Ime postaje Tip-kratica | Naziv tipa
€1 rep akumulacijskog jezera HR-AP_5A | Akumulacije na velikim rijekama s
kratkim vremenom zadrZavanja vode
C3 lijevi drenaini jarak nakon utoka | HR-K_6B Umjetne tekucice s poremecenim
otpadnih voda iz uredaja Novo Selo na odnosom povrsinskih i podzemnih voda
Dravi
Ca desni drenaini kanal nakon utoka | HR-K_6B Umjetne tekucice s poremecenim
otpadnih voda iz Uredaja 1za odnosom povrsinskih i podzemnih voda
prociscavanje otpadnih voda grada
Varazdina, kod naselja Stefanec
¢5 odvodni  derivacijski  kanal  (od | HR-K_6A Umjetne tekucice s velikim dnevnim
strojarnice do prije utoka Jezercice) promjenama protoka
C6 staro korito Drave — kod mosta Prelog HR-R_5B Nizinske vrlo velike tekudice u silikatnoj
podlozi (donji tok Mure i srednji tok
Drave)

(Izvor: Bioloska ispitivanja nadzemnih voda, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb,

2024.)
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Slika 34. Ekolosko stanje prirodnih i ekoloski potencijal umjetnih i znatno pro

LOSE

mijenjenih vodnih tijela

povrsinske vode na podruéju HE Cakovec (/zvor: Bioloska ispitivanja nadzemnih voda, Prirodoslovno-

matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2024.)
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Sukladno bioloskim ispitivanjima nadzemnih voda PMF-a u 2024. godini u nastavku se prikazuju
rezultati bioloSkih elemenata kakvoce fitobentosa, makrozoobentosa, riba te makrofita na podrucju
HE Cakovec.

Fitobentos

Na pet istrazivanih postaja na podruc¢ju HE Cakovec (Lijevi drenazni jarak HE Cakovec, Desni
drenazni jarak HE Cakovec, Odvodni derivacijski kanal HE Cakovec, Staro korito Drave nakon brane HE
Cakovec, Akumulacija HE Cakovec) ukupno je determinirano 99 vrsta diatomeja, od kojih je samo 2,00
% zajednicko svim postajama. Na postaji C1 utvrdeno je najvise vrsta (71 vrsta), dok je najmanje vrsta
utvrdeno na postaji C4 (20 vrsta).

Kvalitativna i kvantitativna analiza dijatomejske zajednice na postaji C5 ukazuje da je tijekom
istrazivanja dominantna vrsta Achnanthidium subatomus (Hustedt) Lange-Bertalot (s udjelom od 53,25
%). Prema Trofickom indeksu dijatomeja (3,20) i pripadaju¢em OEKP (0,58) ekoloski potencijal ove
postaje okarakteriziran je kao umjeren.

Tablica 5. Ocjena ekoloskog stanja i ekoloskog potencijala temeljem bioloSkog elemenata fitobentos
na uzorkovanim postajama tekucica u 2023. godini (mjerne postaje tekuéica najblizih lokaciji
zahvata) (TDIus-Troficki indeks diatomeja, OEKs-omjer ekoloske kakvoée prema ekoloskom stanju,
OEKp-omjer ekoloske kakvoce prema ekoloskom stanju)

Tip Ekolo3ko Ekologki
Sifra Naziv mjerne postaje povriinske TDlyg OEK; TDIys stanje OEK: TDly, | potencijal
vode (TDlug) (TDlkg)
CDR0O0320_D00000 | Lijevi drenani jarak HE Cakover HR-K_&B 3,05 0,43 0,49 umjeren
CDROO0D4_000000 | Odvodni derivacijski kanal HE Cakovec HR-K_64A 3,20 0,58 0,58 umjeren
CDRO000D2_265327 | Staro korito Drave nakon brane HE Cakovec HR-R_5B 2,70 0,74 :&N 0,74

(Izvor: Bioloska ispitivanja nadzemnih voda, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb,
2024.)

Makrozoobentos

Na pet istrazivanih postaja na podru¢ju HE Cakovec (Lijevi drenaZni jarak HE Cakovec, Desni
drenazni jarak HE Cakovec, Odvodni derivacijski kanal HE Cakovec, Staro korito Drave nakon brane HE
Cakovec, Akumulacija HE Cakovec) ukupno je determinirano 108 svojti makrozoobentosa, od kojih je
manje od 1% zajedni¢ko svim postajama. Na postaji C6 utvrdeno je najvide svojti (49 svojti), dok je
najmanje svojti utvrdeno na postaji C4 (23 svojte).

Kvalitativna i kvantitativna analiza zajednice makrozoobentosa na postaji C5 ukazuje da je
tijekom istraZzivanja dominantna vrsta Lithoglyphus naticoides (s gusto¢om populacije od oko 2700
jedinki/m?2). Prema pripadaju¢em OEKr (0,86) ekolo3ki potencijal ove postaje okarakteriziran je kao
dobar i bolji.

Tablica 6. Ocjena ekoloskog stanja i ekoloskog potencijala temeljem bioloskog elementa
makrozoobentos na uzorkovanim postajama u 2023. godini

Sifra Ime postaje TP | Datum |OEK | OEKOpa | Opéadegradaciia |\ nquniopk | EkoloSko stranjel
sl 1] i potencijal
E = HR- s g !
€1 rep akumulacijskog jezera AP 5A 10.07.2023 X X X 0.50 unyeren
lljevi drenaZni jarak nakon utoka otpadnih HR- i s .
&3 voda iz uredaja Novo Selo na Dravi K gB | 10072023 08 050 % Q8 i g
desni drenazni kanal nakon utoka
otpadnih voda iz Uredaja za prociscavanje HR- " +
¢4 otpadnih voda grada \araZdina, kod K_6B loo7.2023 | 062 Bie9 X 029 0¥
naselja Stefanec
(] odvodni derivacijski kanal KHi‘A 10.07.2023 | 0.86 0.86 ® 0.86  dobar i balji
[+ staro korite Drave — kod mosta Pralog RHEE 10.07.2023 | 0.54 043 033 0.33 lode

(lzvor: Bioloska ispitivanja nadzemnih voda, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb,
2024.)
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Ribe

U bazenima riblje staze HE Cakovec lovljeno je 28. lipnja 2023. godine, a ulovljeno je 395 jedinki
rasporedenih u 14 vrsta. Najvecu brojnost zauzimaju krupatica (121 jedinke), dvoprugasta uklija (97),
babuska (71) i mrena (69) koja stvarno ima znacajan migratorni potencijal, ali samo je pet jedinki imalo
ukupnu duzinu tijela veéu od 100 mm (jedna 120 mm, a cetiri 200 mm). Od migratornih vrsta
zabiljezene su tri jedinka podusta. Ostale su vrste zabiljezene s brojnosti manjom od 10 jedinki i bile
manje od 120 mm totalne duzine, osim jedinki klena (Cetiri jedinke veé¢e od 200 mm ukupne duZine
tijeka), babuske i bodorke cije su ukupne duZine tijela bile do 14 mm. Jedinke manje od 100 mm ukupne
duzine nisu jedinke koje Zele uzvodno na mrijest, veé su se tu ocito sklonile od potencijalnih predatora.

U sklopu HE Cakovec ribe su uzorkovane na trima postajama €2, €5 i C6. Promatrane ekoloske
grupe su duZina migracija, preferirani tip vodenog tijela, supstrat za mrijest i prehrambena grupa.
Rezultati uzrokovanja na postaji C5 biti ¢e prikazani buducdi da se navedena postaja nalazi najblize
lokaciji zahvata.

Tablica 7. Sastav riblje zajednice na postaji €5

Postaja €5 Postaja €5

Vrsta Brojnost | % Vrsta Brojnost | %
Uklija 9 4,9 Bjeloperajna krkusa 8 4,4
Krupatica 6 23 Bodorka 105 57,4
Babuska 17 9,3 Som 5 2,7
Vijun 8 4,4 Klen 15 8,2
Saran 1 0,5 Linjak 2 i
Balonijev balavac 2 14 Nosara 1 0,5
Obicni balavac 1 0,5 Ukupno 183 100,0
Grgec 3 1,6

(Izvor: Bioloska ispitivanja nadzemnih voda, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb,
2024.)

Na postaji C5 zabiljeZeno je 14 vrsta. Najée$ca je vrsta bodorka (57,4 %), a znacajno su zastupljeni
i babuska (9,3 %) i klen (8,2 %) dok su ostale vrste zatupljene s manje od 5 %.

c5

1

15

8 Duga potamodromna  ® Kratka

Ne migrira Kratka potamodromna

Slika 35. odnos jedinki prema duZini njihove migracije na postaji €5 (/zvor: Bioloska ispitivanja
nadzemnih voda, Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveucilisSte u Zagrebu, Zagreb, 2024.)
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Vedina su jedinki zabiljeZenih na postaji C5 kratko migrirajuée vrste (74,9 %), a znaajno su
zastupljene i one vrste koje ne migriraju (16,4 %) i one koje kratko potamodromno migriraju (8,2 %).
Najmanje su zastupljene vrste koje dugo potamodromno migriraju s 0,5 %.

Makrofiti

U pocéetnom dijelu akumulacije Cakovec u trenutku uzorkovanja makrofitska vegetacija je
takoder bila vrlo siromasna i oskudna, kao posljedica velikog vodnog vala pocetkom kolovoza 2023.
Zabiljezena je tek jedna prava makrofitska vrsta, Myriophyllum spicatum, ¢ija pokrovnost ne prelazi
5%. Uz to se s manjom brojnoséu javlja i nitasta zelena alga Cladophora glomerata. Ekoloski potencijal
ocijenjen je kao umjeren, iako ocjenu treba uzeti s rezervom s obzirom na oskudnost vegetacije.

Tablica 8. Konacna ocjena ekoloskog stanja prirodnih i ekoloSkog potencijala umjetnih i znatno
promijenjenih vodnih tijela povriinske vode na podruéju HE Cakovec

Ekolosko
stanje /
| | Potencijal
umjeren | dabar i DL Sl umjeren

Fizikalno-kemijski i

Makrozoobentos Ribe P :
kemijski elementi

Lokacija Fitobentos Makrofita

1
C2
3
¢4
¢s
(3] _ lose
C6a :

(Izvor: Bioloska ispitivanja nadzemnih voda, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb,
2024.)

umjeren

umjeren

umjeren

HE Cakovec

umjeren

2.9.2. Podzemne vode

Temeljem Pravilnika o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (,,Narodne novine”
br. 97/10, 13/13) promatrano podrucje nalazi se u malog sliva ,Plitvica - Bednja“, a pripada tijelu
podzemne vode CDGI-18, MEPIMURJE, dok se od podzemnog tijela CDGI-19, VARAZDINSKO
PODRUCIJE nalazi sjeverno oko 350 m.
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. Legenda:

- — Lokacija zahvata
Podzemna vodna tijela
[] CDGI-18

[T CDGI-19

0 500 1.000 m A

Privremena
deponija

\EDGI=181

—

COGL1IY

Slika 36. PolozZaj lokacije zahvata i privremene deponije u odnosu podzemna vodna tijela (podaci koji
su dobiveni na temelju Zahtjeva za pristup informacijama od strane Hrvatskih voda od 12. svibnja
2024.)

Osnovni podaci te stanje tijela podzemne vode nalaze se u tablici u nastavku. Podzemno vodno
tijelo CDGI-18, MEDIMURIJE je u dobrom kemijskom i koli¢inskom stanju, dok je podzemno vodno tijelo
CDGI-19, VARAZDINSKO PODRUCJE u loem kemijskom stanju i dobrom koli¢inskom stanju.

Tablica 9. Osnovni podaci te stanje tijela podzemne vode CDGI-18, MEDIMURJE i CDGI-19,
VARAZDINSKO PODRUCIE

Opci podaci o tijelu podzemnih voda

Sifra tijela podzemnih voda CDGI-18 CDGI-19
Naziv tijela podzemnih voda MEDIMURIJE VARAZDINSKO PODRUCIE
Vodno podruéje i podsliv Podrucje podsliva rijeka Drave i Podrucje podsliva rijeka Drave i
Dunava Dunava
Poroznost meduzrnska meduzrnska
. . 61% podrucja visoke i vrlo visoke Gotovo u cijelosti visoke i vrlo
Prirodna ranjivost . . ) " .
ranjivosti visoke ranjivosti
Povrsina (km?) 747 402
Obnovljive zalihe podzemne vode
11
(10° m*/god) 3 88

Stanje tijela podzemne vode - procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje
Izvor: dobiveni podaci na temelju Zahtjeva za pristup informacijama od strane Hrvatskih voda (KLASA: 008-01/24-
01/0000550, URBROJ: 383-24-1, od 12. svibnja 2024.), prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027.
godine
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2.10. BIORAZNOLIKOST

2.10.1. Ekoloski sustavi i stanista

Sukladno Karti kopnenih neSumskih staniSta (2016.) Ministarstva zastite okolisSa i zelene
tranzicije_lokacija zahvata i privremena deponija nalaze se na podrucju sljededih stanisnih tipova
(Slika 37):

e (.2.3.2. /]— Mezofilne livade koSanice Srednje Europe/ Izgradena i industrijska stanista,
e E. Sume®

Od stanisnih tipova na lokaciji zahvata, prema prilogu Il, Pravilnika o popisu stanisnih tipova i
karti stanista (,Narodne novine” br. 27/21), ugrozeni ili rijetki stani$ni tipovi su C.2.3.2. Mezofilne
livade kosanice Srednje Europe i E. Sume?®.

Lokaciju zahvata ¢&ini kruna obrambenog nasipa odvodnog kanala HE Cakovec u duljini od 2 km i
priviemena deponija uz lijevu stranu obrambenog nasipa, odnosno lokacije zahvata. lako se prema
karti staniSta na lokaciji zahvata nalazi mozaik mezofilnih livada sa izgradenim stanistima, kao i Sume,
u stvarnosti se ovdje nalazi izgradeno staniste (umjetno napravljeni objekti HE Cakovec, a to su odvodni
kanal i obrambeni nasip odvodnog kanala). Neposredno uz lokaciju zahvata sa sjeverno od odvodnog
kanala nalaze se mozaici kultiviranih podrucja, a juzno od odvodnog kanala nalaze se preteZito prirodna
podrucja (vodena i Sumska stanista) no provedbom zahvata nede se zadirati u podrucja izvan same
lokacije zahvata. Fotodokumentacija na lokaciji zahvata vidljiva je u poglavlju 1.1., na slikama 3 - 5.

Stanisni tipovi u okruZenju lokacije zahvata (buffer zona 1.000 m) takoder su prikazani na slici
(Slika 37). Prema prilogu Il, Pravilnika o popisu stanisnih tipova i karti stanista (,,Narodne novine“ br.
27/21) rijetki i ugroZeni stanisni tipovi u okruzenju lokacije zahvata (buffer zona 1.000 m) su:

o A.3.2. Slobodno plivajuci flotantni i submerzni hidrofiti
e A.3.3. Zakorijenjena vodenjarska vegetacija

e A.4.1. Trs¢aci, rogozici, visoki Siljevi i visoki Sasevi

e (.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje Europe

e (.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke

e D.1.1.1. Vrbici Sljunkovitih i pjeskovitih rijecnih sprudova
e E. Sume®

Zahvat je prostorno ogranicen i nece zadirati u navedene ugroZene i rijetke staniSne tipove u
okruZenju lokacije zahvata.

8 Unutar stani$nog tipa nalaze se rijetke i ugrozene klase
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JA22D121TE L
(E{D1217A 1
Legenda:
- |okacija zahvata
[ Granica buffer zone 1.000 m
Kopnena stanista C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe I.1.4. Ruderalne zajednice kontinentalnih krajeva
B A.1.1. Stalne stajacice C.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke L.1.5. Nitrofilna, skiofilna ruderalna vegetacija
A.2.2. Povremeni vodotaoci C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj 1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine
A.2.3. Stalni vodotoci podiozi 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina
A.2.4. Kanali I D.1.1.1. Vrbici 8ljunkovitih i pjeskovitih rijecnih sprudova [ J. Izgradena i industrijska stanista
A.3.2. Slobodno plivajuéi flotantni i submerzni D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih,
hidrofiti izuzetno primorskih krajeva
A.3.3. Zakorijenjena vodenjarska vegetacija B E. Sume 0 500 1.000 m A
A.4.1. Trééaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki $asevi

Slika 37. Isjecak iz Karte kopnenih neSumskih stanista RH s ucrtanom buffer zonom i lokacijom zahvata (lzvor: MZOZT, Karta stanista 2016.,
http://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=329)
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2.10.2. Flora i fauna

Flora

Sva zabiljeZzena flora na lokaciji zahvata i privremenoj deponiji te na Sirem podrucju lokacije
zahvata (buffer zona 1.000 m) prikazana je na Slika 38. i tabli¢no prikazano u Tablica 10.

Sukladno dostavljenim podacima Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (KLASA: 352-
01/24-03/193, URBROJ: 517-12-2-1-1-24-2, od 03. srpnja 2024. godine) na lokaciji zahvata i lokaciji
priviemene deponije nisu zabiljeZene strogo zasticene vrste prema Pravilniku o strogo zasticenim
vrstama (,,Narodne novine”, broj 144/13, 73/16) ni ugrozene biljne vrste sukladno Statusu zastite.

b7

‘_.f\\
A

LY

\ - '
L & Privremena ‘
deponija

Legenda:

X W = Lokacija zahvata

X Privremena deponija

| [ Granica buffer zone 1.000 m
Flora

® Literatura

© Opazanja

0 250 500 750m
I

\

Slika 38. Zabiljezene vrste flore u okolici lokacije zahvata (buffer zona 1.000 m) (Izvor: baza podataka
MZzOZT-a)

Tablica 10. Zabiljezene vrste flore u okolici lokacije zahvata (buffer zona 1.000 m) (lzvor: baza
podataka MZ0OZT-a)

Literatura

Salix alba, Salix cinerea, Salix x fragilis

Opazanja
Ambrosia artemisiifolia, Cephalanthera longifolia, Erigeron annuus, Nasturtium officinale, Ophrys fuciflora,
Ophrys sphegodes, Orchis militaris, Orchis morio, Orchis tridentata, Solidago gigantea, Sorghum halepense,
Viola kitaibeliana
* invazivne vrste su oznacene boldano crnom bojom

Fauna
Sva zabiljeZena fauna na lokaciji zahvata i na Sirem podrudju lokacije zahvata (buffer zona 1.000
m) prikazana je na Slika 39. i tabli¢no prikazano u Tablica 11.
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Sukladno dostavljenim podacima Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (KLASA: 352-
01/24-03/193, URBROJ: 517-12-2-1-1-24-2, od 03. srpnja 2024. godine) na lokaciji zahvata i lokaciji
priviemene deponije nisu zabiljeZene strogo zasticene vrste prema Pravilniku o strogo zasti¢enim
vrstama (,Narodne novine“, broj 144/13, 73/16) ni ugroZene Zivotinjske vrste sukladno Statusu zastite.
Medutim na Sirem podrucju lokacije zahvata (buffer zona 1.000 m) zabiljeZzene su sljedeée strogo
zasti¢ene vrste faune:

e Slatkovodne ribe:

o Carassius carassius — karas (VU)

Gymnocephalus baloni — Balonijev balavac (VU)
Gymnocephalus schraetser — prugasti balavac (CR)
Leucaspius delineatus — belica (VU)
Misgurnus fosillis — piskur (VU)
Umbra krameri — crnka (EN)
Zingel streber — mali vretenac (VU)
Zingel zingel — veliki vretenac (VU)

O
O
O
O
O
O
O

e Ptice:
o Buteo buteo — Skanjac (gnijezdeca populacija (LC))
o Emberiza citrinella — Zuta strnadica (gnijezdeca populacija (LC))
o Falco tinnunculus — vjetrusa (gnijezdeca populacija (LC))
e Sisavci:
o Lutra lutra —vidra (DD)

| Legenda:

= | Okacija zahvata

Il Priviemena deponija

[ Granica buffer zone 1.000 m
§ Fauna

| © Makrozoobentos
Beskraljeznjaci

Slatkovodne ribe

Ptice

Sisavci

ocoe®e0

Slika 39. ZabiljeZzene vrste faune u okolici lokacije zahvata (buffer zona 1.000 m) (lzvor: baza
podataka MZ0OZT-a)
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Tablica 11. Zabiljezene vrste faune u okolici lokacije zahvata (buffer zona 1.000 m) (lzvor: baza
podataka MZOZT-a)

Latinski naziv
Makrozoobentos

Dikerogammarus villosus, Dreissena polymorpha, Potamopyrgus antipodarum
Beskraljeznjaci

Astacidae

Abramis brama, Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Ameiurus melas, Ballerus ballerus, Barbatula
barbatula, Barbus balcanicus, Barbus barbus, Blicca bjoerkna, Carassius carassius, Carassius gibelio,
Chondrostoma nasus, Cobitis elongatoides, Cottus gobio, Cyprinus carpio, Esox lucius, Gobio obtusirostris,
Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus cernua, Gymnocephalus schraetser, Hucho hucho, Lepomis
gibbosus, Leucaspius delineatus, Leuciscus aspius, Leuciscus idus, Leuciscus leuciscus, Lota lota, Micropterus
salmoides, Misgurnus fossilis, Perca fluviatilis, Phoxinus phoxinus, Pseudorasbora parva, Rhodeus amarus,
Rutilus rutilus, Rutilus virgo, Salmo trutta, Sander lucioperca, Scardinius erythrophthalmus, Silurus glanis,
Squalius cephalus, Thymallus thymallus, Tinca tinca, Umbra krameri, Vimba vimba, Zingel streber, Zingel
zingel

Ptice
Buteo buteo, Emberiza citrinella, Falco tinnunculus, Fringilla coelebs, Streptopelia turtur
Sisavci

Lutra lutra

* strogo zastiéene vrste su oznaéene zelenom bojom
** invazivne vrste su oznacene boldano crnom bojom

Kategorije ugrozenosti prema IUCN-u (International Union for Conservation of Nature):
e EX- Extinct - lzumrla
e EW - Extinct in the Wild - 1zumrla u prirodi
e CR- Criticaly Endangered - Kriticno ugrozena
e EN- Endangered - Ugrozena
e VU - Vulnerable - Osjetljiva
e LC- Least Concern - Najmanje zabrinjavajuéa
e DD - Data Deficient - Nedovoljno poznata
e NT - Not Evaluated - Nije procjenjivana

2.10.3. Invazivne vrste

Strana vrsta je nezavicajna vrsta koja prirodno ne obitava u odredenom ekosustavu, nego je u
njega dospjela ili moze dospjeti namjernim ili nenamjernim unosenjem. Ukoliko naseljavanje ili Sirenje
strane vrste negativno utjeCe na bioraznolikost, zdravlje ljudi ili pri¢injava ekonomsku Stetu na
podrucju na koje je unesena, tada se ta vrsta zove invazivna.

Sukladno dostavljenim podacima Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (KLASA: 352-
01/24-03/193, URBROJ: 517-12-2-1-1-24-2, od 03. srpnja 2024. godine) na lokaciji zahvata i lokaciji
privremene deponije nisu zabiljeZzene invazivne vrste flore i faune, medutim zabiljeZene su na Sirem
podrucju lokacije zahvata (buffer zona 1.000 m). Invazivne vrste flore i faune prikazane su na Slika 40.
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Legenda:
= |okacija zahvata

»| Il Privremena deponija

Y [ Granica buffer zone 1.000 m
. Invazivna flora i fauna

® Flora - OpaZanja
© Fauna - Makrozoobentos

0 250 500 750m © Fauna - Slatkovodne ribe
||
Legenda: | Flora Legenda: | Fauna
Opazanja Makrozoobentos
1 | Ambrosia artemisiifolia, Erigeron 1 | Dikerogammarus villosus, Dreissena polymorpha,
annuus, Solidago gigantea, Sorghum Potamopyrgus antipodarum
halepense 2 | Dikerogammarus villosus, Dreissena polymorpha

Slatkovodne ribe
1 | Pseudorasbora parva

2 | Lepomis gibbosus

3 | Carassius gibelio, Lepomis gibbosus, Micropterus salmoides,
Pseudorasbora parva

4 | Lepomis gibbosus

5 | Lepomis gibbosus

6 | Carassius gibelio, Lepomis gibbosus

7 | Lepomis gibbosus, Pseudorasbora parva
Slika 40. Zabiljezene invazivne vrste flore i faune na Sirem podrucju lokacije zahvata (buffer zone
1.000 m) (lzvor: baza podataka MZ0OZT-a)

U okruZenju lokacije zahvata prema javno dostupnim podacima Kataloga stranih vrsta MZOZT-
a, na Karti opazanja invazivnih stranih vrsta zabiljeZene su invazivne vrste flore i faune prikazanim na
slici (Slika 41). ZabiljeZene invazivne vrste flore su: Ambrosia artemisiifolia i Amorpha fruticosa te vrste
faune: Dikerogammarus villosus, Corbicula fluminea, Physella acuta, Pseudorasbora parva i Lepomis
gibbosus.

Od zabiljezenih vrsta, suncanica Lepomis gibbosus nalazi se na Unijinom popisu invazivnih vrsta,
a to su vrste koje izazivaju zabrinutost u Europskoj Uniji.
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Legenda:

¥« |okacija zahvata

0 250 500 750m
I ——

Legenda: | OpaZane vrste: Legenda: | Opazane vrste:

Flora Fauna - beskraljeznjaci

1 | Ambrosia artemisiifolia Dikerogammarus villosus

5 | Amorpha fruticosa Dikerogammarus villosus

7 | Ambrosia artemisiifolia Corbicula fluminea

Corbicula fluminea

Physella acuta

Fauna - ribe

4 | Lepomis gibbosus, Pseudorasbora parva

Slika 41. Karta opazanja invazivnih vrsta flore i faune (/zvor: Invazivne strane vrste (haop.hr))

O 0o WwN

2.10.4. Zasti¢ena podrucja

Prema Karti zasticenih podrucja RH Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (Slika 42),
lokacija zahvata i privremena deponija se nalaze unutar zasticenog podrucja Regionalnog parka Mura-
Drava (unutar lokacije zahvata oko 0,8 ha, privremene deponije oko 0,5 ha Sto iznosi oko 0,001%
povrsine Regionalnog parka Mura-Drava).

Regionalni park Mura-Drava proglasen je Uredbom o proglasenju regionalnog parka Mura-
Drava (,,Narodne novine” br. 22/11). Povrsina regionalnog parka iznosi 87.680,52 ha (ukupno), dok se
9.794,61 ha nalazi u VaraZdinskoj Zupaniji. Rijeke Muru i Dravu karakterizira visoka razina krajobrazne
i bioloske raznolikosti te one predstavljaju jedan od posljednjih doprirodnih tokova nizinskih rijeka u
srednjoj Europi. Lokaciju zahvata predstavlja umjetno izgradeni dio krune desnog obrambenog
nasipa odvodnog kanala HE Cakovec.
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Legenda:

- Lokacija zahvata

Zasti¢ena podruéja
Regionalni park

- 1\_" Yy

Priviemena  [is
deponija | 4

MURA - DRAVA

ol
Slika 42. Isjecak iz Karte zasticenih podrucja RH s prikazanom lokacijom zahvatom i privremenom

deponijom (lzvor: Zasticena podrucja Republike Hrvatske, Ministarstvo zastite okolisa i zelene
tranzicije, http://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=32)

2.10.5. Ekoloska mreza

Na sljedecoj slici nalazi se isjecak iz karte EU ekoloske mreZze NATURA 2000, na kojem je vidljiva
lokacija planiranog zahvata i lokacija privremene deponije. Lokacija zahvata i privremena deponija
nalaze se unutar podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000:

e podrucje ocuvanja znacajno za ptice (POP): HR1000013 Dravske akumulacije,
e podrucje o¢uvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2001307 Dravske akumulacije.

Oba podrucja ekoloske mreze POP i POVS zauzimaju svaki 9.667,31 ha. Unutar lokacije zahvata
i privremene deponije navedena podrucja ekoloske mreZe zauzimaju povrsinu oko 1,3 ha, odnosno
lokacija zahvata nalazi se unutar oko 0,008% navedenih podrucja ekoloSke mreZe.
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B

HR2001307%
BradamEds

HR1000013)
Dravee oy lacs

4 Legenda:
- Lokacija zahvata

Ekoloska mreza
Podruéja prema Direktivi o pticama
I Podrudja prema Direktivi o stanistima

e 0 1 2 km
' T B 1 N T, ‘ \ y A
Slika 43. Isjecak iz karte ekoloSke mreze NATURA 2000 sa lokacijom zahvata i privremenom
deponijom (lzvor: Ekoloska mreZza NATURA 2000 Republike Hrvatske, Ministarstvo zastite okolisa i

zelene tranzicije http://regqistri.nipp.hr/izvori/view.php?id=31)

POP HR1000013 Dravske akumulacije

Podrucje obuhvaéa dio rijeke Drave od Dubrave KriZovljanske do Donje Dubrave kao i tri
akumulacije hidroelektrana izgradenih na ovom dijelu rijeke. Preostali slobodni tok rijeke €ini sustav
otoka, mrtvica, ribnjaka i Sljun¢ara. Ovo podrucje vaino je za zimovanje ptica mocvarica — redovito
podrzava vise od 20.000 ptica mocvarica (guske, patke, liske itd.). Takoder, vazno je uzgojno podrucje
male prutke koje je ugroZeno na nacionalnoj razini. Podrucje je dio Regionalnog parka Mura-Drava koji
obuhvaca cijele tokove rijeka Mure i Drave u Hrvatskoj.

U sljedecoj tablici (Tablica 12) navedene su ciljne vrste ornitofaune podrucja ekoloske mreze
HR1000013 Dravske akumulacije zajedno s pripadajuc¢im ciljevima o€uvanja te mjerama ocuvanja.
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Tablica 12. Ciljevi i mjere ocuvanja podrucja o€uvanja znacajnog za ptice — POP HR1000013 Dravske akumulacije (lzvor: Prilog I. Pravilnika o ciljevima o¢uvanja

vee

i mjerama oéuvanija ciljnih vrsta ptica u podruéjima ekoloske mreze (,,Narodne novine*, br. 25/20 i 38/20)

Znanstveni naziv Hrvatski naziv Status ey . . . .
* Cilj oéuvanja Mjere ocuvanja
vrste vrste vrste
Ocuvana populacija i pogodna stanista (obale akumulacija,
Actitis hypoleucos mala prutka G rijeCne obale) za odrzanje gnijezdece populacije od 80-110 | osigurati povoljni hidroloski reZzim za o¢uvanje stanista za gnijezdenje;
p.
na vodotocima ocuvati strme i okomite dijelove obale bez vegetacije,
pogodne za izradu rupa za gnijezdenje; na podruéjima na kojima je
Ocuvana populacija i stanista (rijeCne obale, podrucja uz | zabiljeZzena prisutnost vodomara zadrZati Sto viSe vegetacije u koritu i na
Alcedo atthis vodomar G spore tekudice i stajaée vode) za odrZanje gnijezdece | obalama vodotoka, a radove uklanjanja drveca i Siblja provoditi samo
populacije od 12-20 p. ukoliko je protoénost vodotoka narusena na nacin da predstavlja opasnost
za zdravlje i imovinu ljudi i to u razdoblju od 1. rujna do 31. sijecnja te ne
provoditi istodobno na obje strane obale, ve¢ naizmjeni¢no;
oCuvati povoljne staniSne uvjete vodenih i mocvarnih stanista; kosnju
patka Ocuvana populacija i stanista (vode s bogatom mocvarnom | obalne vegetacije (u pojasu od 20 m od obale) stajacica i tekucica obavljati
Anas strepera kreketaljka G vegetacijom - narocito rijeCni rukavci) za odrzanje | izvan sezone gnijezdenja od 15. kolovoza do 15. travnja, izuzev
gnijezdece populacije od 1-5 p. hranidbenih linija koje je potrebno odrzavati tijekom cijele vegetacijske
sezone i to na nacin da se ne unistavaju gnijezda cigri;
velika bijela Ocuvana populacija i pogodna stanista (vodena stanista s
Casmerodius albus ¢aplja P dostatnom vodenom i mocvarnom vegetacijom) za | oCuvati povoljni hidroloski reZzim i stani$ne uvjete mocvarnih stanista;
odrzanje znacajne preletnicke i zimujuée populacije
oko evidentiranih gnijezda provoditi monitoring u razdoblju od 1. travnja
do 31. svibnja; tijekom razdoblja monitoringa osigurati mir u zoni od 100
m oko svih evidentiranih gnijezda; po utvrdivanju aktivnog gnijezda, u zoni
od 100 m oko stabla na kojem se nalazi gnijezdo, osigurati mir i ne
provoditi nikakve radove do 15. kolovoza iste godine; u hrastovim Sumama
S Ocuvana populacija i staniSta (stare Sume s modvarnim | ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina; elektroenergetsku
Ciconia nigra crna roda G v . . .. , . . L L L Y. - L
stanistima) za odrzZanje gnijezdeée populacije od 1-2 p. infrastrukturu planirati, obnavljati i graditi na nacin da se sprijece kolizije
ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i elektrokucije ptica na
srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na dionicama postojecih
dalekovoda te na stupnim mjestima na kojima se utvrdi povecani rizik ili
stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije provesti tehnicke mjere
sprecavanja daljnjih stradavanja ptica;
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Circus aeruginosus

eja mocvarica

Ocuvana populacija i stanista (mocvare s trs¢acima, vlazni
travnjaci) za odrZanje gnijezdeée populacije od najmanje 1
p.

oCuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete; ocuvati povoljne
stanisne uvjete kroz dobrovoljne mjere za korisnike zemljista sufinancirane
sredstvima Europske unije; elektroenergetsku infrastrukturu planirati,
obnavljati i graditi na nacin da se sprijece kolizije ptica na visokonaponskim
(VN) dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN)
dalekovodima; na dionicama postojec¢ih dalekovoda te na stupnim
mjestima na kojima se utvrdi povecani rizik ili stradavanja od kolizije i/ili
elektrokucije provesti tehnicke mjere sprecavanja daljnjih stradavanja
ptica;

Circus cyaneus

eja strnjarica

Ocuvana populacija i stanista (otvoreni travnjaci,otvorena
mozai¢na staniSta) za odrZanje znacajne zimujuce
populacije

oCuvati povoljne stanisne uvjete kroz dobrovoljne mjere za korisnike
zemljista sufinancirane sredstvima Europske unije; po potrebi provesti
kontrolirano paljenje i/ili kréenje (Cis¢enje) prezaraslih travnjackih
povrsina; elektroenergetsku infrastrukturu planirati, obnavljati i graditi na
nacin da se sprijeCe kolizije ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima
i elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na
dionicama postojecih dalekovoda te na stupnim mjestima na kojima se
utvrdi povecani rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije provesti
tehni¢ke mjere sprecavanja daljnjih stradavanja ptica;

Ocuvana populacija i pogodna stanista (vodena stanista s

zimujuce populacije

mala bijela N - . .. M . S Yl we oy . Y . i
Egretta garzetta eaplia . dostatnom mocvarnom vegetacijom) za odrZanje znacajne | oCuvati povoljni hidroloski reZzim i stani$ne uvjete mocvarnih stanista;
Pl preletnicke populacije
mala bitela Ocuvana populacija i pogodna staniSta (mocvare i vodena
Egretta garzetta Eaolia J tijela s dostatnom mocvarnom vegetacijom) za odrzanje | ocuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista;
Pl gnijezdece populacije od 3-5 p.
ocuvati povoljne stanisne uvjete kroz dobrovoljne mjere za korisnike
zemljista sufinancirane sredstvima Europske unije; elektroenergetsku
. L . - y infrastrukturu planirati, obnavljati i graditi na nacin da se sprijece kolizije
Oc¢uvana populacija i stanista (mozaina stanista s ) . . . . o .
. . . .. . . . . ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i elektrokucije ptica na
Falco columbarius mali sokol ekstenzivnom poljopriviedom) za odrZanje znacajne

srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na dionicama postojecih
dalekovoda te na stupnim mjestima na kojima se utvrdi povecani rizik ili
stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije provesti tehnicke mjere
sprecavanja daljnjih stradavanja ptica;

Ixobrychus minutus

Capljica voljak

Oc¢uvana populacija i stanista (mocvare s trs¢acima) za
odrzanje gnijezdece populacije od 5-15 p.

ocuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista;
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. Y . Ocuvana populacija i staniSta (mocvare s trS¢acima) za | . R wli o xi - . . . oy
Ixobrychus minutus Capljica voljak P . . .. Ly . ocuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete moévarnih stanista;
odrZanje znacajne preletnicke populacije
Ocuvana populacija i pogodna stanista (vodena stanista s
Nycticorax nycticorax | gak P dostatnom mocdvarnom vegetacijom) za odrZanje znacajne | ocuvati povoljni hidroloski reZim i stani$ne uvjete mocvarnih stanista;
preletnicke populacije
Ocuvana populacija i pogodna stanista (vodena stanista s
Nycticorax nycticorax | gak G dostatnom  mocvarnom vegetacijom) za odrzanje | oCuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista;
gnijezdece populacije od 20-25 p.
Phalacrocorax . Ocuvana populacija i stanista (ve¢e vodene povrsine) za Y . S Gle e . .
mali vranac z . . . L . ocCuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete;
pygmaeus odrzanje znacdajne zimujuce populacije
Ocuvana populacija i staniSta (prvenstveno strme | odrZavati povoljni hidroloski rezim za oCuvanje stanista za gnijezdenje;
Riparia riparia bregunica G odronjene rijeCne obale) za odrzanje gnijezdede populacije | oCuvati povoljnu strukturu i konfiguraciju obale vodotoka te dopustiti
od 100-320 p. prirodne procese, ukljuéujuci eroziju;
ne posjecivati gnijezdiliSne otoke u razdoblju gnijezdenja od 20. travnja do
crvenokliuna Ocuvana populacija i pogodna stanista (Sljuncani i pjeS¢ani | 31. srpnja; ocuvati povoljni hidroloski reZim i staniSne uvjete; ocuvati
Sterna hirundo Eiara ) G rijeCni otoci i sprudovi; otoci na SljunCarama) za odrzanje | povoljnu strukturu i konfiguraciju obale vodotoka te dopustiti prirodne
J znacajne gnijezdece populacije procese, ukljucujuéi eroziju; osigurati dovoljnu povrsinu rijecnih otoka za
gnijezdenje ciljne populacije;

znadajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica
(patka lastarka Anas acuta, krzulja Anas crecca, zvizdara
Anas penelope, divlja patka Anas plathyrhynchos, patka
pupcanica Anas querquedula, patka kreketaljka Anas
strepera, lisasta guska Anser albifrons, divlja guska
Anser anser, guska glogovnjaca Anser fabalis, glavata
patka Aythya ferina, krunata patka Aythya fuligula,
patka batoglavica Bucephala clangula, crvenokljuni
labud Cygnus olor, liska Fulica atra, patka gogoljica
Netta rufina, kokoSica Rallus aquaticus)

Ocuvana populacija i pogodna stanista za ptice mocvarice
tijekom preleta i zimovanja (vodena staniSta s dostatnom
vodenom i mocdvarnom vegetacijom, pli¢ine) za odrZanje
znacajne brojnosti preletnickih i/ili zimujuéih populacija i to
ukupne brojnosti jedinki ptica mocvarica kao i brojnost onih
vrsta koje na podrucju redovito obitavaju s >1% nacionalne
populacije ili >2000 jedinki

ocCuvati povoljne stanisne uvjete vodenih i mocvarnih stanista;

* G — gnjezdarice; P — preletnice; Z— zimovalice
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HR1000013 Dravske akumulacije

Rijeka Drava je nizinska rijeka, u ovom dijelu isprepletena brojnim pjes¢anim sprudovima i
rukavcima te puno starih tokova. Podrucje obuhvada dio rijeke Drave od Dubrave KriZzovljanske do
Donje Dubrave kao i tri akumulacije hidroelektrana izgradene na ovom dijelu rijeke. Izmedu tih triju
akumulacija nalazi se stari tok rijeke sa sprudovima, otocima i mrtvicma.

U sljedecoj tablici (Tablica 13) navedene su ciljne vrste i stanista podrucja ekoloske mreze
HR2001307 Dravske akumulacije zajedno s pripadajucim ciljevima o¢uvanja.

Tablica 13. Doradeni ciljevi oCuvanja podrucja ocuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)
HR2001307 Dravske akumulacije (/zvor: Prilog lIil., dio 2. Uredbe o ekoloskoj mreZi i nadleZnostima
javnih ustanova za upravljanje podrudéjima ekoloske mreze (,,Narodne novine”, br. 80/19, 119/23),

baza podataka MZOZT-a)
3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion
Cilj Odrzati povoljno stanje ciljnog staniSnog tipa kroz sljedece atribute:
Atributi Dodatne informacije
v’ Odriana je povriina staniénog tipa od . . . . .
najmanje 21 ha Zonacvua u od?osu'na'rajsprostranjenost stanlsn?g tipa .unutar podrucja
v Ofuvani su svi rukavel 1 mrtvice te njihova ekoloske mreZe objavljuje se naweb GIS portalu zastite prirode
. www.bioportal.hr/gis
povezanost s rijekom (indikativni rok: Q2 2023).
v' Odrian je pH vode >7
Karakteristi¢ne vrste definirane su opisom stanisnog tipa u
interpretacijskom priru¢niku za odredivanje kopnenih stanista u RH
prema Direktivi o stanistima EU (Priru¢nik) i Nacionalnom klasifikacijom
v Otuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stanista (NKS).
stanisnog tipa Priruénik: http://www.haop.hr/hr/publikacije/prirucnik- za-odredivanje-
kopnenih-stanista-u- hrvatskoj-prema-direktivi-o-stanistima-eu
NKS: http://www.haop.hr/hr/tematska- podrucja/prirodne-
vrijednosti-stanje-i- ocuvanje/stanista-i- ekosustavi/stanista/nacionalna
6510 Nizinske koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)
Cilj Odrzati povoljno stanje ciljnog staniSnog tipa kroz sljedece atribute:
Atributi Dodatne informacije
U klju¢nu zonu je uklju¢ena povrsina staniSnog tipa C.2.3.2.1.
Srednjoeuropske livade rane pahovke (NKS C.2.3.2.1.).
v' Odrzan je stanisni tip u zoni povrsine 350
ha Zonacija u odnosu na rasprostranjenost stanisnog tipa unutar podrucja
v' Odriana je kljuéna zona povrsine 3,5 ha ekoloske mreze objavljuje se naweb GIS portalu zastite prirode
www.bioportal.hr/gis
(indikativni rok: Q2 2023).
v Drvenasfa i grmolika L Solitarna stabla i manje grupe drveca i grmlja mogu biti prisutni na
vegetacija ne obuhv.aca vise povrsini ukoliko predstavljaju znacajke krajobraza.
od 10 % pokrovnosti zone
Karakteristi¢ne vrste definirane su opisom stanisnog tipa u
interpretacijskom priru¢niku za odredivanje kopnenih stanista u RH
prema Direktivi o stanistima EU (Priru¢nik) i Nacionalnom klasifikacijom
v' Otuvane su karakteristi¢ne stanista (NKS).
vrste ovog stanidnog tipa Priruénik: http://www.haop.hr/hr/publikacije/prirucnik- za-odredivanje-
kopnenih-stanista-u- EU
NKS: http://www.haop.hr/hr/tematska- podrucja/prirodne-vrijednosti-
stanje-i- ocuvanje/stanista-i-ekosustavi/stanista/nacionalna
6430 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume (Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion fluviatilis)
Cilj: Posti¢i povoljno stanje ciljnog staniSnog tipa kroz sljedece atribute:
Atributi Dodatne informacije
Zonacija u odnosu na rasprostranjenost stanisnog tipa unutar podrucja
ekoloske mreze objavljuje se na web GIS portalu zastite prirode
www.bioportal.hr/gis (indikativni rok: Q2 2023).
v' Otuvan je stanisni tip u zoni Kroz projekt “Razvoj okvira za upravljanje ekoloSkom mrezom Natura
od 5650 ha 2000”, ,,Usluge definiranja SMART ciljeva oCuvanja i osnovnih mjera
ocuvanja ciljnih vrsta i stanisnih tipova“ izradit ¢e se detaljna karta
rasprostranjenosti stanisnog tipa unutar podrucja ekoloske mreze
(predvideni rok: Q3 2023).
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Osigurane otvorene povrsine
s vlaznim tlom bogatim
dusikom uz vodotoke i vlazne
Sume

Strane invazivne vrste ne
pokrivaju vise od 10%
povrsine

Poboljsano je stanje stanista
uklanjanjem invazivnih
stranih vrsta biljaka

Ocuvana je povoljna
hidromorfologija vodotoka

Na ovom podrucju zabiljeZene su invazivne strane vrste: negundovac
Acer negundo, ambrozija Ambrosia artemisiifolia, Civitnjaca Amorpha
fruticosa, lisnati dvozub Bidens frondosa, kanadska hudoljetnica Conyza
canadensis, jednogodisnja krasolika Erigeron annuus, Cicoka Helianthus
tuberosus, Zljezdasti nedirak Impatiens glandulifera, virginska grbica
Lepidium virginicum, Zuti no¢urak Oenothera biennis, petolisna lozica
Parthenocissus quinquefolia, japanski dvornik Reynoutria japonica, ¢eski
dvornik Reynoutria bohemica, obi¢ni bagrem Robinia pseudacacia,
velikocvjetna zlatnica Solidago gigantea, piramidalni sirak Sorghum
halepense

Ocuvane su karakteristicne
vrste ovog staniSnog tipa

Karakteristi¢ne vrste definirane su opisom stani$nog tipa u
interpretacijskom priru¢niku za odredivanje kopnenih staniSta u RH
prema Direktivi o stanistima EU (Prirucnik) i Nacionalnom klasifikacijom
stanista (NKS).

Priruénik:http://www.haop.hr/hr/publikacije/prirucnik-za-odredivanje-
kopnenih-stanista-u-hrvatskoj-prema-direktivi-o-stanistima-eu
NKS:http://www.haop.hr/hr/tematska-podrucja/prirodne-vrijednosti-
stanje-i-ocuvanje/stanista-i-ekosustavi/stanista/nacionalna

91E0* Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)
Cilj Odrzati povoljno stanje ciljnog staniSnog tipa kroz sljedece atribute:
Atributi Dodatne informacije
Zonacija u odnosu na rasprostranjenost staniSnog tipa unutar podrucja
v ekoloske mreZe objavljuje se naweb GIS portalu zastite prirode

Odrzana je povrsina stani$nog tipa od
najmanje 2840 ha

www.bioportal.hr/gis
(indikativni rok: Q2 2023).

Ocuvane su karakteristicne
vrste ovog stanisnog tipa

Karakteristi¢ne vrste definirane su opisom stanisnog tipa u
interpretacijskom priru¢niku za odredivanje kopnenih stanista u RH
prema Direktivi o stanistima EU (Priru¢nik) i Nacionalnom klasifikacijom
stanista (NKS).

Priruénik: http://www.haop.hr/hr/publikacije/prirucnik- za-odredivanje-
kopnenih-stanista-u- hrvatskoj-prema-direktivi-o-stanistima-eu

NKS: http://www.haop.hr/hr/tematska- podrucja/prirodne-
vrijednosti-stanje-i- ocuvanje/stanista-i-

ekosustavi/stanista/nacionalna

Ocuvano je periodi¢no plavljenje podrucja

Poplavna podrucdja prikazana su na karti ,,Podrucja predvidena za tecenje
i prihvat velikih voda“ dokumenta ,,Prethodna procjena rizika od poplava
2018.“ (https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-
2018)

AN

Ocuvane su Sumske Cistine
Na podrucju stanisnog tipa nisu prisutne
strane vrste drveca

Sumskim sastojinama u vlasnidtvu RH na ovom podrucju ekolodke mreze
gospodari se temeljem Sumskogospodarskih planova za gospodarske
jedinice (GJ) Donje Medimurje, Ludbreske podravske Sume — Krizancija,
Park Sume grada Varazdina, Varazdinske podravske Sume.

Sumskim sastojinama u privatnom vlasnistvu na ovom podruéju
ekoloske mreZe gospodari se temeljem Sumskogospodarskih planova za
gospodarske jedinice (GJ) Isto¢ne medimurske Sume, KriZovljan — Vinica,
Ludbreske dravske Sume, Medimurske dravske sume, Varazdinske Sume.

Cucujus cinnaberinus

Cilj Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece atribute:
Atributi Dodatne informacije

v Odriano je 4700 ha pogodnih staniita Naciqnalna kla.as'!fikacija stanista dostupna je na sluzbenim
i’ n K X stranicama Ministarstva. (http://www.haop.hr/hr/tematska-
(Sumska stanista s dovoljno krupnih . ) . 3 . B .

. e . podrucja/prirodne-vrijednosti-stanje-i- ocuvanje/stanista-i-

panjeva, odumirucih ili svjeze odumrlih ekosustavi/stanista/nacionalna)
stabala) (NKS: E.)

v' Odrfanasu kljuéna stanista (NKS

E.1.1.2,,E.1.1.3,, E.1.2.2.) na povrsini

Sumskim sastojinama u vlasnistvu RH na ovom podrudju ekologke
mreZe gospodari se temeljem Sumskogospodarskih planova za
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od najmanje 2840 ha

gospodarske jedinice (GJ) Donje Medimurje, Ludbreske podravske

v Otuvan povoljan hidroloski rezim Sume — Krizancija, Park Sume grada VaraZdina, Varazdinske
v" Odrzana je populacija vrste podravske Sume.
(najmanje 2 kvadranta 1x1 km .
mreze) Sumskim sastojinama u privatnom vlasnistvu na ovom podrucju
v U 2umskim sastojinama osiguran je ekoloske mreZe gospodari se temeljem Sumskogospodarskih
udio od najmanje 3% ostavijene planova za gospodarske jedinice (GJ) Istoéne medimurske Sume,
odumrle drvne mase vKriiovaan —VVi.nica, I:udbre§ke dravske Sume, Medimurske dravske
v U%umama kojima se jednodobno sume, Varazdinske Sume.
gospodari ocuvana je povezanost Zonacija u odnosu na rasprostranjenost vrste unutar podrudja
§umsk'ogv ko'mpleksva? kroz ostavljanje ekolodke mreze objavljuje se na web GIS portalu zastite prirode
neposjecenih povrsina www.bioportal.hr/gis (indikativni rok: Q2 2023).
Veli¢ina populacije izraZzena je u jedinicama 1x1 km mreZe buduci
da je na takav nacin populacija izraZzena na biogeografskoj razini u
okviru prvog nacionalnog izvjes¢a o stanju oCuvanosti vrste za
razdoblje 2013.-2018., izradenog sukladno ¢l. 17. Direktive o
staniStima.
Aspius aspius—bolen
Cilj Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece atribute:
Atributi Dodatne informacije
v Otuvana pogodna stanita za vrstu Zonacjja u odrjosu pa r'as'prostranjenost vrste unutavr .poer.Jéja
(brzi i sporiji dijelovi rije¢nog toka sa ekolosk.e mreZe obJa_vIJgje.se na Yveb GIS portalu zastite prirode
i bez dobro razvijenom submerznom www.bioportal.hr/gis (indikativni rok: Q2 2023).
;figtz::?rcr?aor;a' \;qe;?essfttgivfg::; Potrebno je izradi.ti d.eta!jmf kartu pogodnih stanista za vrstu unutar
§Ijunéanir;1 dnom ili dijelovi sa 42 km vodotoka (indikativni rok: Q3 2026)
il::j:?nnoogn::;fetac”om) unutar 42 Veli¢ina populacijve izrazena je u jedjnicama 1x1 km mreZe buduci
v o N da je na takav nacin populacija izrazena na biogeografskoj razini u
Odr.zana'Je populacija vrste okviru prvog nacionalnog izvje$¢a o stanju o¢uvanosti vrste za
(najrvnanje 14 kvadranata 1x1 km razdoblje 2013.- 2018., izradenog sukladno ¢l. 17. Direktive o
mreze) stanistim tipovima
v' Odr#ano je dobro ekolosko i
kemijsko stanje vodnih tijela
CDRI0002_022, CDRIO006_001,
CDRI0127_001, CDRI0O161_001,
CDRNO0204_001, CDRN0273_001
4 Postignuto je dobro ekolosko i
odrzano je dobro kemijsko stanje
vodnih tijela CDRI0002_019, Stanje vodnih tijela prikazano je u Planu upravljanja vodnim
CDRI0002_020, CDRN0002_014, podruéjima 2016.-2021. - Izvadak iz Registra vodnih tijela
CDRN0002_016, CDRN0002_017,
CDRI0115_001, CDRN0087_001,
CDRNO0117_002, CDRN0123_001,
CDRNO0137_001, CDRN0137_002,
v Postignuto je dobro ekolosko i
kemijsko stanje vodnih tijela
CDRN0002_018, CDRN0249_001
v' Otuvan je pojas riparijske vegetacije
(grmlja i drveca) uirini minimalno 5 Postojeca Sirina pojasa riparijske vegetacije prikazana je na Karti
m prirodnih i poluprirodnih neSumskih kopnenih i slatkovodnih
OZuvana je povezanost rijeke sa svim staniSta Republike Hrvatske (Bardi i dr. 2016.) kao stanisni tip E
pritocima (Sume), te na sluzbenoj Digitalnoj ortofoto karti RH (DOF 1:5000)
o ) ) ) 2019/2020 kao pojas drveca.
On’fogu.ce’r.u su P.”r?fjn' procesi, Poplavna podrucja prikazana su na karti ,Podrucja predvidena za
u!(|jUCUJUCI. eroziju il zarast.alnje kako tecenje i prihvat velikih voda“ dokumenta ,Prethodna procjena
bi se stvorila prirodna stanista rizika od poplava 2018. (https://www.voda.hr/hr/prethodna -
v' Omoguceno je povremeno plavljenje Procjena —rizika-od-poplava-2018)
rukavaca u kojima se vrsta mrijesti
v POt'cétl |z.|ov §tran|h Yrsta . Strane vrste slatkovodnih riba u Hrvatskoj
dopustenim ribolovnim alatima u (https://mingor.gov.hr/UserDocsimages/Pristup%20informacijama/
i:ﬂ:?;jj ﬁzl;c;r;;’r:‘;j‘aj;kovodnom Slatkovodne%20ribe web.pdf)
Gymnocephalus baloni - Balonijev balavac
Cilj Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece atribute:
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Zonacija u odnosu na rasprostranjenost vrste unutar podrucja
ekoloske mreZe objavljuje se na web GIS portalu zastite prirode

v Otuvana pogodna staniéta za vrstu www.bioportal.hr/gis (indikativni rok: Q2 2023).
i)rg\?:lz(:;\lg:tIr?eulljeezlrjki:‘/i;ma) Potrebno je izraditi detaljnu kartu pogodnih stanista za vrstu unutar
L 42 km vodotoka (indikativni rok: Q3 2026)
unutar 42 km rijeCnog toka
v’ Odrzana je populacija vrste Veli¢ina populacije izraZzena je u jedinicama 1x1 km mreZe buduci
(najrvnanje 22 kvadranata 1x1 km da je na takav nacin populacija izraZzena na biogeografskoj razini u
mreze) okviru prvog nacionalnog izvjes¢a o stanju oCuvanosti vrste za
razdoblje 2013.- 2018., izradenog sukladno ¢l. 17. Direktive o
stanistim tipovima
v Postignuto je dobro ekolosko i
odrzano je dobro kemijsko stanje
vodnih tijela CDRI0002_019,
CDRNO0002_014, CDRN0002_016,
CDRN0002_017, CDRN0087_001, Stanje vodnih tijela prikazano je u Planu upravljanja vodnim
CDRN0117_002, CDRN0123_001, podrucjima 2016.-2021. - Izvadak iz Registra vodnih tijela.
CDRNO0137_001
4 Postignuto je dobro ekolosko i
kemijsko stanje vodnih tijela
CDRN0002_018
Postojeca Sirina pojasa riparijske vegetacije prikazana je na Karti
prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih
OZuvan pojas riparijske vegetacije s:caniéta Republikve Hrvatske (Bardi i dr. 2016.) kao stanisni tip E
(grmlja i drveca) (Sume), te na sluzbenoj Digitalnoj ortofoto karti RH (DOF 1:5000)
2019/2020 kao pojas drveca.
Omoguceni su prirodni procesi,
“!‘Ij“éuj“éi_ eroziju il zarast.alnje kako Poplavna podruéja prikazana su na karti ,Podruéja predvidena za
bi se stvorila prirodna stanista tecenje i prihvat velikih voda“ dokumenta ,,Prethodna procjena
rizika od poplava 2018.“ (https://www.voda.hr/hr/prethodna-
procjena-rizika-od-poplava-2018)
v POt'cet' |z.Iov §tran|h Yrsta . Strane vrste slatkovodnih riba u Hrvatskoj
dopustenim ribolovnim alatima u (https://mingor.gov.hr/UserDocsIimages/Pristup%20informacijama/
skladu sa Zakonom o slatkovodnom Slatkovodne%20ribe web.pdf)
ribarstvu bez ogranicenja.
Gymnocephalus schraetzer - prugasti balavac
Cilj Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece atribute:
Atributi Dodatne informacije
Zonacija u odnosu na rasprostranjenost vrste unutar podrucja
ekoloske mreZe objavljuje se na web GIS portalu zastite prirode
v OZuvana pogodna staniéta za vrstu www.bioportal.hr/gis (indikativni rok: Q2 2023).
gf:r?;tt);cssllizg‘iIri:)a\\“\t?slt:?:ﬁzlstt?) Potrebno je izraditi detaljnu kartu pogodnih stanista za vrstu unutar
oy 42 km vodotoka (indikativni rok: Q3 2026)
unutar 19,5 km rije¢nog toka
v’ Odrzana je populacija vrste Veli¢ina populacije izrazena je u jedinicama 1x1 km mreze bududi
(najrvnanje 14 kvadranata 1x1 km da je na takav nacin populacija izraZzena na biogeografskoj razini u
mreze) okviru prvog nacionalnog izvje$¢a o stanju o¢uvanosti vrste za
razdoblje 2013.- 2018., izradenog sukladno ¢l. 17. Direktive o
stanistim tipovima
4 Postignuto je dobro ekolosko i
odrzano je dobro kemijsko stanje
vodnih tijela CDRI0002_019,
CDRNO0002_016, CDRN0002_017, Stanje vodnih tijela prikazano je u Planu upravljanja vodnim
CDRNO0087_001 podruéjima 2016.-2021. - Izvadak iz Registra vodnih tijela.
v Postignuto je dobro ekolosko i
kemijsko stanje vodnih tijela
CDRN0002_018
v' Otuvan je pojas riparijske vegetacije Postojeca $irina pojasa riparijske vegetacije prikazana je na Karti
(grmlja i drveca) usirini minimalno 5 prirodnih i poluprirodnih ne-$umskih kopnenih i slatkovodnih
m staniSta Republike Hrvatske (Bardi i dr. 2016.) kao stanisni tip E
v’ Otuvana je povezanost rijeke sa svim (Sume), te na sluzbenoj Digitalnoj ortofoto karti RH (DOF 1:5000)
pritocima 2019/2020 kao pojas drveca.
v

Omogudeni su prirodni procesi,
ukljucujuci eroziju ili zarastanje kako
bi se stvorila prirodna stanista

Poplavna podrucja prikazana su na karti ,,Podrucja predvidena za
tecenje i prihvat velikih voda“ dokumenta ,Prethodna procjena
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rizika od poplava 2018.“ (https://www.voda.hr/hr/prethodna-
procjena-rizika-od-poplava-2018)

v POtlcét' 'Z.IOV ?tranlh Yrsta . Strane vrste slatkovodnih riba u Hrvatskoj
Sl?lgzztganIzrzgézcgavglzailg\l/?;nim (https://mingor.gov.hr/UserDocslmages/Pristup%20informacijama/
ribarstvu bez ogranitenja Slatkovodne%20ribe web.pdf)

Romanogobio vladykovi - bjeloperajna krkusa
Cilj Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece atribute:
Atributi Dodatne informacije
Zonacija u odnosu na rasprostranjenost vrste unutar podrucja
ekoloske mreZe objavljuje se na web GIS portalu zastite prirode

v Otuvana pogodna staniéta za vrstu www.bioportal.hr/gis (indikativni rok: Q2 2023).
Lzzsn?:l\ifsge;s??;iitjaer:tsi;z:ztar 2 Potrebno je izraditi detaljnu kartu pogodnih stanista za vrstu unutar
km rijecnog toka 42 km vodotoka (indikativni rok: Q3 2026)

v’ Odrzana je populacija vrste Veli¢ina populacije izraZzena je u jedinicama 1x1 km mreZe buduci
(najrvnanje 6 kvadranata 1x1 km da je na takav nacin populacija izraZzena na biogeografskoj razini u
mreze) okviru prvog nacionalnog izvjes¢a o stanju oCuvanosti vrste za

razdoblje 2013.- 2018., izradenog sukladno ¢l. 17. Direktive o
stanistim tipovima

v" Odrano je dobro ekolosko i
kemijsko stanje vodnih tijela
CDRI0002_022, CDRIO006_001,

CDRI0127_001, CDRIO161_001,
CDRNO0204_001, CDRN0273_001

v Postignuto je dobro ekolosko i
odrzano je dobro kemijsko stanje
vodnih tijela CDRI0002_019, Stanje vodnih tijela prikazano je u Planu upravljanja vodnim
Egg:\?gggz—ogfé nggﬁgggz—ogil; podrucjima 2016.-2021. - Izvadak iz Registra vodnih tijela.
CDRI0115_001, CDRN0087_001,

CDRNO0087_002, CDRN0117_002,
CDRNO0123_001, CDRN0137_001,
CDRNO0137_002

4 Postignuto je dobro ekolosko i
kemijsko stanje vodnih tijela
CDRN0002_018, CDRN0249_001

v Otuvan je pojas riparijske vegetacije Po.stoje.éa.§irina p.ojasa.riparijvske vegetacije p.rik.azana jena !(arti
(grmlja i drveca) usirini minimalno 5 pnrqgimh i poluprlrodnlh ne-sums.k.|h kopnenih i sIatkO\./f)c!n!h
m stanista Republike Hrvatske (Bardi i dr. 2016.) kao stanisni tip E

v Otuvana je povezanost rijeke sa svim (Sume), te na sluzbenoj Digitalnoj ortofoto karti RH (DOF 1:5000)

e 2019/2020 kao pojas drveca.
pritocima Poplavna podrucja prikazana su na karti ,,Podrucja predvidena za

v/ Omoguceni su prirodni procesi, tedenje i prihvat velikih voda“ dokumenta ,Prethodna procjena
ukljuujuci eroziju ili zarastanje kako rizika od poplava 2018.“ (https://www.voda.hr/hr/prethodna-
bi se stvorila prirodna stanista procjena-rizika-od-poplava-2018)

v POt'C?t' |z.|ov §tran|h Yrsta . Strane vrste slatkovodnih riba u Hrvatskoj
dopustenim ribolovnim alatima u (https://mingor.gov.hr/UserDocslmages/Pristup%20informacijama/
‘::ﬂ:f;jj EZ:ZZ?;;;E;kOVOdnom Slatkovodne%20ribe web.pdf)

Sabanejewia balcanica - zlatni vijun
Cilj Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece atribute:
Atributi Dodatne informacije
Zonacija u odnosu na rasprostranjenost vrste unutar podrucja
ekoloske mreze objavljuje se na web GIS portalu zastite prirode
www.bioportal.hr/gis (indikativni rok: Q2 2023).

v zoaccrsatr;a(sjc:stlfcj)s;icz ?gﬁﬁr?l?c?vsi::r;;taa) Potrebno je izraditi detaljnu kartu pogodnih stanista za vrstu unutar
unutar 19,5 km rijeénog toka 42 km vodotoka (indikativni rok: Q3 2026)-

v

Odrzana je populacija vrste
(najmanje 1 kvadrant 1x1 km mreze)

Veli¢ina populacije izrazena je u jedinicama 1x1 km mreze buduci
da je na takav nacin populacija izraZzena na biogeografskoj razini u
okviru prvog nacionalnog izvjesc¢a o stanju o¢uvanosti vrste za
razdoblje 2013.- 2018., izradenog sukladno ¢l. 17. Direktive o
stanistim tipovima
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4 Postignuto je dobro ekolosko i
odrzano je dobro kemijsko stanje
vodnih tijela CDRI0002_019,
CDRN0002_016, CDRN0002_017, Stanje vodnih tijela prikazano je u Planu upravljanja vodnim
CDRN0087_001 podruéjima 2016.-2021. - Izvadak iz Registra vodnih tijela.
v Postignuto je dobro ekolosko i
kemijsko stanje vodnih tijela
CDRNO0002_018
Postojeca Sirina pojasa riparijske vegetacije prikazana je na Karti
v' Otuvan je pojas riparijske vegetacije prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih
(grmlja i drveca) usirini minimalno 5 stanista Republike Hrvatske (Bardi i dr. 2016.) kao stanisni tip E
m (Sume), te na sluzbenoj Digitalnoj ortofoto karti RH (DOF 1:5000)
v' Otuvana je povezanost rijeke sa svim 2019/2020 kao pojas drveca.
pritocima
v Omogucéeni su prirodni procesi, Poplavna podrucja prikazana su na karti ,,Podrucja predvidena za
ukljuéujudi erozju ili zarastanje kako tecenje i prihvat velikih voda“ dokumenta ,,Prethodna procjena
bi se stvorila prirodna stanita rizika od poplava 2018.“ (https://www.voda.hr/hr/prethodna-
procjena-rizika-od-poplava-2018)
Postojeca Sirina pojasa riparijske vegetacije prikazana je na Karti
prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih
V' Poticati izlov stranih vrsta stanista Republike Hrvatske (Bardi i dr. 2016.) kao stanisni tip E
o ) . (Sume), te na sluzbenoj Digitalnoj ortofoto karti RH (DOF 1:5000)
dopustenim ribolovnim alatima u 2019/2020 kao pojas drveca.
s.kladu sa Zakonom _cz sle?tkovodnom Poplavna podrucja prikazana su na karti ,,Podrucja predvidena za
ribarstvu bez ogranicenja. tecenje i prihvat velikih voda“ dokumenta ,,Prethodna procjena
rizika od poplava 2018.“ (https://www.voda.hr/hr/prethodna -
Procjena —rizika-od-poplava-2018)
Zingel zingel - veliki vretenac
Cilj Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece atribute:
Atributi Dodatne informacije
v Otuvana pogodna staniita za vrstu Zonacija u odnosu na rasprostranjenost vrste unutar podrucja
(&ljunkovita dna, bri tok) unutar ekoloske mreze objavljuje se na web GIS portalu zastite prirode
19,5 km rijeénog toka www.bioportal.hr/gis (indikativni rok: Q2 2023).
v Odrzar]a. su p°{3°d”a s_tamsta za Potrebno je izraditi detaljnu kartu pogodnih stanista za vrstu unutar
vrstu (Sljunkovita dna i podvodna 42 km vodotoka (indikativni rok: Q3 2026)-
vegetacija u brzim dijelovima toka)
te longitudinalna povezanost unutar Veli¢ina populacije izrazena je u jedinicama 1x1 km mreze buduci
42 km vodotoka) daj takav nacin lacija izrazena na bi rafskoj razini
je na takav nacin populacija izraZzena na biogeografskoj razini u
v’ Odrana je populacija vrste okviru prvog nacionalnog izvje$¢a o stanju oéuvanosti vrste za
(najrﬁanje 9 kvadranata 1x1 km razdoblje 2013.- 2018, izradenog sukladno ¢l. 17. Direktive o
mreZe) stanistim tipovima
v Postignuto je dobro ekolosko i
odrzano je dobro kemijsko stanje
vodnih tijela CDRI0002_019,
CDRNO0002_016, CDRN0002_017, Stanje vodnih tijela prikazano je u Planu upravljanja vodnim
CDRN0087_001 podruéjima 2016.-2021. - Izvadak iz Registra vodnih tijela.
4 Postignuto je dobro ekolosko i
kemijsko stanje vodnih tijela
CDRN0002_018
Postojeca Sirina pojasa riparijske vegetacije prikazana je na Karti
v' Otuvan je pojas riparijske vegetacije prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih
(grmlja i drveca) usirini minimalno 5 stanista Republike Hrvatske (Bardi i dr. 2016.) kao stanigni tip E
m (Sume), te na sluzbenoj Digitalnoj ortofoto karti RH (DOF 1:5000)
v’ Otuvana je povezanost rijeke sa svim 2019/2020 kao pojas drveca.
pritocima
v Omogudeni su prirodni procesi, Poplavna podrucja prikazana su na karti ,,Podrucja predvidena za
ukljuéujudi eroziju ili zarastanje kako tecenje i prihvat velikih voda“ dokumenta ,Prethodna procjena
bi se stvorila prirodna staniéta rizika od poplava 2018. (https://www.voda.hr/hr/prethodna-
procjena-rizika-od-poplava-2018)
v POt'cﬁt' 'Z.IOV §tran|h Yrsta . Strane vrste slatkovodnih riba u Hrvatskoj
dopustenim ribolovnim alatima u (https://mingor.gov.hr/UserDocsIimages/Pristup%20informacijama/
skladu sa Zakonom o slatkovodnom Slatkovodne%20ribe web.pdf)
ribarstvu bez ogranicenja
Castor fiber - dabar
Cilj OdrZati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece atribute:
Atributi I Dodatne informacije
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v Odrtano je 5770 ha pogodnih stanista
(stari tok Drave, poplavna podrucja te

pripadajuci vodotoci s prirodnom Zonacija u odnosu na rasprostranjenost vrste unutar podrucja ekoloske
hidromorfologijom i razvijenom obalnom | mreZe objavljuje se na web GIS portalu zastite prirode
vegetacijom) www.bioportal.hr/gis (indikativni rok: Q2 2023).

v' Odrana je populacija vrste (najmanje 4
kvadranata 1x1 km mreze)
Lutra lutra - vidra
Cilj OdrZati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece atribute:
Atributi Dodatne informacije
v" Otuvano 1200 ha pogodnih stanista
(povrsinskih kopnenih voda i mocvarnih

stanista - stajacice, tekudice, hidrofitska Zonacija u odnosu na rasprostranjenost vrste unutar podrucja ekoloske
stanista slatkih voda te obrasle obale mreZe objavljuje se na web GIS portalu zastite prirode

povrsinskih kopnenih voda i moc¢varna www.bioportal.hr/gis (indikativni rok: Q2 2023).

stanista)

Odrzanajepopulacijaodnajmanje20 jedinki

Postojeca Sirina pojasa riparijske vegetacije prikazana je na Karti

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih
(grmlja i drveca) u Sirini od minimalno 10 stanista Republike Hrvatske (Bardi i dr. 2016.) kao stanisni tip E
m (Sume), te na sluzbenoj Digitalnoj ortofoto karti RH (DOF 1:5000)

2019/2020 kao pojas drveca.

2.11. KULTURNA BASTINA

Sukladno registru kulturnih dobara RH na lokaciji zahvata i privremenoj deponiji te njihovoj blizoj
okolici ne nalaze se zasti¢ena kulturna dobra (Slika 44). NajbliZa zasticena kulturna dobra su:
e Poklonac sv. Trojstva (oko 3,7 km jugozapadno od lokacije zahvata)
e Crkva sv. Duha (oko 6,5 km jugozapadno od lokacije zahvata)

Privremena
[ deponija

=}

’ / /’/ BN
// % ?
Poklonac sv. Trojstva - 3,7 km §
Crkva sv. Duha - 6,4 km L

Legenda:
- |okacija zahvata

Kulturna bastina
| [ Zasticena kulturna bastina

T = 0 750 1.500 m A
i A | o ‘i

Slika 44. Prikaz najblize kulturne bastine lokaciji zahvata i privremenoj deponiji (/zvor: Kulturna
dobra Republike Hrvatske, https://registri.nipp.hr/izvori/view.php ?id=945)

_En
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2.12. STANOVNISTVO

Planirani zahvat odriavanja krune i pokosa nasipa odvodnog kanala HE Cakovec nalazi se u
Opcini Orehovica, unutar naselja Orehovica i Podbrest u Medimurskoj zZupaniji

Opcina Orehovica smjestena je na juznom dijelu Medimurke Zupanije, a granici sa Varazdinskom
Zupanijom. Povr$ina Opcine je oko 21 km?, a u sastavu opcine nalaze se tri naselja: Orehovica,
Podbrest, Vularija. Prema popisu stanovnistva iz 2011.godine Opcina broji 2.685 stanovnika, a naselja
Orehovica 1.669 stanovnika i Podbrest 618 stanovnika. Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine na
podrucju Opcine Orehovica bilo je 2.720 stanovnika od kojih je u naselju Orehovica bilo 1.803
stanovnika, a u Podbrestu 554 stanovnika.

Shodno tome, u razdoblju od 10 godina, podrucje Opéine Orehovica u cjelini ima trend
povecéavanja broja stanovnika za oko 1,3%, kao i samo naselje Orehovica za oko 7,5%, dok se u naselju
Podbrest vidi trend smanjivanja broja stanovnika za oko 10,4%.

2.13. GOSPODARSKE ZNACAJKE

2.13.1. Poljoprivreda

U Medimurskoj Zupaniji poljoprivredna proizvodnja oduvijek je bila od velikog znacaja
promatrajuci proizvodne koli¢ine i kvalitetu poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda. Temeljem
posljednjih dostupnih podataka, na podruéju Medimurske Zupanije ukupno je registrirano 4.901
subjekata koji posluju u sektoru poljoprivrede. Od tog ukupnog broja, najvise je pravnih oblika
registriranih kao obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo i to njih 4.703 (95,96 %). Osim OPG-ova, u
poljoprivrednom sektoru Medimurske Zupanije djeluje i 86 trgovackih drustava, 67 obrta te sedam
zadruga.

Jedna od glavnih karakteristika poljoprivrednog sektora Medimurske Zupanije je ¢injenica da je
viSe od 73 % nositelja OPG-ova starosne dobi iznad 50 godina te njih gotovo 5 % nema zavrseno
osnovnoskolsko obrazovanje Sto znaci da poljoprivredni sektor Medimurske Zupanije karakterizira
nepovoljna starosna i obrazovna struktura.

Osnovne karakteristike poljoprivrednog zemljista su usitnjenost i rascjepkanost, o éemu svjedoci
podatak da 59 % PG-ova raspolaZze s manje od tri hektara poljoprivrednog zemljista. Najvise obradivih
povrsina Cine oranice, nakon cega slijede livade, voénjaci te vinogradi, dok su rasadnici i staklenici
najmanje zastupljeni. U pogledu uporabe poljoprivrednih povrsina na podrucju Medimurske Zupanije,
prema podacima Agencije za pla¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, ukupno je
29.836,30 ha poljoprivrednog zemljista upisano u ARKOD evidenciju. Najveci udio tih poljoprivrednih
povrsina ¢ine oranice, to¢nije 88,63% na kojima se najviSe uzgajaju ratarske i povrcarske kulture od
kojih je svakako najznacajnija proizvodnja krumpira.

Od voénih vrsta najviSe su zastupljene jabuke Ccija proizvodnja predstavlja tradicionalnu
djelatnost posebice u podrucju gornjeg Medimurja. Na samu proizvodnju jabuka otpada oko 70%
proizvoda u vodarstvu.

Medimurska Zupanija osim u biljnoj proizvodnji ima dugogodi$nju tradiciju i u stocarstvu. Prema
podacima Ministarstva poljoprivrede - Hrvatske poljoprivredne agencije za 2020. godine, u
Medimurskoj Zupaniji u sektoru stocarstva registrirano je ukupno 2.993 gospodarstava koja se bave
stocarskom proizvodnjom. Na podru¢ju Zupanije u najvedoj su mjeri zastupljene sljede¢e grane
stocCarstva: govedarstvo, peradarstvo i kozarstvo.

Lokacija zahvata i privremena deponija se ne nalaze na poljoprivrednom zemljistu (Slika 45)
te se ne odvija nikakva poljoprivredna djelatnost. Najblize poljoprivredne povrsine su udaljene oko
130 m sjeverno od lokacije zahvata, a koje se nalaze na suprotnoj strani odvodnog kanala od lokacije
zahvata, te na udaljenosti oko 230 m jugozapadno od lokacije. Lokaciju zahvata ¢ine umjetni nasip
odvodnog kanala HE Cakovec.
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Legenda:
= |okacija zahvata
[ | ARKOD 31.12.2022.

250

Slika 45. Lokacija zahvata i privremene deponije u odnosu na evidenciju poljoprivrednog zemljista
ARKOD (/zvor: ARKOD Preglednik)

2.13.2. Sumarstvo

Medimurska Zupanija je siromasna Sumama, ukupna Sumovitost je vrlo niska, oko 12 % u
usporedbi s postotkom Sumovitosti Republike Hrvatske koja iznosi 35 %. Na podruc¢ju Medimurske
Zupanije nalazi se 3.809 ha drzavnih Suma i Sumskog zemljista. Prema namjeni Medimurska Zupanija
je pokrivena s 1.211 ha gospodarskih Suma i 2.598 ha Suma s posebnom namjenom.

Prema podacima Hrvatskih Suma lokacija zahvata nalazi se na podrucju Uprava Suma podruZnica
(USP) Koprivnica, Sumarije Ludbreg, gospodarske jedinice (GJ) ,Ludbreske podravske sume-Krizancija“.

Gospodarska jedinica ,LudbresSke podravske Sume — KriZzancija“ nastala je spajanjem dviju
gospodarskih jedinica: ,Ludbreske podravske Sume” i ,Krizancija“.

Sjevernu granicu GJ ¢ini derivacijski kanal HE Cakovec i akumulacijsko jezero HE Dubrava, a
istonu granicu Cine naselja Selnica Podravska, Kutnjak i Vojvodinec sve do Cvetkovca. Granica se
nastavlja drzavnom cestom Koprivnica — Varaidin koja &ini juinu granicu sve do Semovca i
Varazdinskog jezera, odnosno akumulacijskog jezera HE Cakovec.

GJ obuhvada cCetiri vece i nekoliko manjih Sumskih cjelina u sjevernom dijelu Dravske ravnice.
Podrucje bivse gospodarske jedinice Ludbreske podravske Sume cine tri Sumska kompleksa dok Sume
nekadasnje gospodarske jedinice Krizancija Cine cetvrti veci Sumski kompleks. Ukupna povrsina
gospodarske jedinice iznosi 1.481,74 ha. Razdijeljena je na 35 odjela s ukupnom drvnom zalihom od
133.474 m3i god. tedajnim prirastom od 7.504 m3.

Prema namjeni ove Sume su gospodarske (382,26 ha) i Sume s posebnom namjenom Regionalni
park Mura-Drava (1.099,48 ha).

Na Slika 46 vidljivo je da se lokacija zahvata kao i planirana deponija nalaze izvan granica
gospodarske podjele jedinica, ali se nalaze neposredno uz odsjeke drzavnih Suma 5f, 5g, 5h,5i, 5j, 5k,
51i 8a. Takoder je vidljivo da se lokacija zahvata nalazi oko 60 m juzno od gospodarske jedinice ,Donje
Medimurje” u kojoj je najblizi odsjek 48a udaljen oko 160 m sjeverno od lokacije zahvata i oko 650 m
sjeverozapadno od lokacije privremene deponije.
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Slika 46. Prikaz lokacije zahvata i privremene deponije u odnosu na drzavne Sume (/zvor: Hrvatske
sSume, Gospodarska podjela drZavnih suma — WMS, https://registri.nipp.hr/izvori/view.php ?id=370)

Prema podacima Ministarstva poljoprivrede, lokacija zahvata i lokacija privremene deponije se
nalaze unutar gospodarske jedinice ,Medimurske dravske Sume”. Prema Slika 47 vidljivo je da se
lokacija zahvata kao i privremena deponija nalaze izvan granica gospodarske podjele jedinica. Najblizi
odsjeci privatnih Suma lokaciji zahvata unutar GJ ,,Medimurske dravske Sume” su 20B i 20C oko 43 m
juzno i 12B oko 220 m juZno i od privremene deponije odsjek 20C oko 200 m sjeverno.
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Slika 47. Prikaz lokacije zahvata i privremene deponije u odnosu na privatne Sume (lzvor:

Ministarstvo  poljoprivrede, Gospodarska podjela Suma sSumoposjednika - WMS,
https://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=257)

2.13.3. Lovstvo

Lokacija zahvata i lokacija privcemene deponije nalaze se na podrudju lovista XX/109 ,Mala
Subotica” (Slika 48). Prema podacima Ministarstva poljoprivrede i podacima iz lovhogospodarske
oshove (LGO) za:

XX/109 ,Mala Subotica” je Zupanijsko (zajednic¢ko) otvoreno loviste, nizinskog reljefnog
karaktera, povrsine 5.571 ha. Lovoovlastenik je lovacko drustvo LD Prepelica iz Male Subotice. U lovistu
se gospodari krupnom divljaci (svinja divlja, srna obi¢na, jelen obi¢ni) i sithom divljaci (jazavac, macka
divlja, kuna bjelica, kuna zlatica, zec obic¢ni, dabar, lisica, ¢agalj, fazan — gnjetlovi, trcka skvrzulja,
prepelica pucpura, Sljuka bena, golub divlji grivnjas, guska divlja glogovnjaca, patka divlja gluhara).
Lovnogospodarski plan (LGP) vrijedi za razdoblje od 2016.do 2026. godine.

Prema ocevidniku lovnogospodarskih i lovnotehnickih objekata, od lovnogospodarskih objekata
na lovistu nalazi se 6 hraniliSta za krupnu divljac i 19 soliSta, a od lovnotehnickih nalazi se 14 ¢eka.
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Slika 48. Karta lovista s oznacenom lokacijom zahvata i privremenom deponuom (Izvor: Ministarstvo
poljoprivrede, XX_109 Mala_Subotica.pdf (mps.hr))

2.13.4. Promet

Na lokaciju zahvata, sa isto¢ne strane, moguce je pristupiti preko ZC2033 (Sveti Juraj u Trnju
(DC3) - Prelog (DC20) - Hrzenica (2C2071)) na koju se spaja djelomi¢no makadamski put koji predstavlja
krunu nasipa odvodnog kanala. Sa zapadne strane moguce je pristupiti sa ZC2022 (Belica (ZC2018) -
Sveti Kriz - Semovec (DC2)) koja vodi do strojarnice HE Cakovec te do lokacije zahvata. Kruna
obrambenog nasipa je od brane do strojarnice HE Cakovec asfaltirana, a od strojarnice do ZC2033 je
projektirana kao makadamski put. Do privremene deponije koja se nalazi uz lokaciju zahvata (sa lijeve
strane obrambenog nasipa) moguce je pristupiti na isti nacin kao i na lokaciju zahvata.

Na samoj kruni nasipa prometuju vozila nositelja zahvata, te veéinom lovci i ribi¢i. Najblize
cestovne prometnice su: LC20039 (oko 120 m sjeverno), A4 (oko 720 m zapadno), LC25188 (oko 820
m juzno) i ZC2033 (oko 2,2 km isto¢no).

Oko 10,9 km jugozapadno od lokacije zahvata se nalazi aerodrom Varazdin, dok se oko 13,1 km
zapadno od lokacije zahvata nalazi Zeljezni¢ka prometnica Varazdin-Cakovec.

NajbliZze brojacko mjesto lokaciji zahvata je 1306 na A4 (oko 800 m zapadno od lokacije zahvata).
(Slika 50). U nastavku su prikazani opci podaci za navedeno brojacko mjesto.

Tablica 14. Prosjecni godisnji i prosjecni ljetni dnevni promet za brojacko mjesto 1306

Ozn. Brojatko mjesto Promet et Brojacki odsjetak
broj. i
ceste N oon: Ime pGDP | PoP | Opis DUl
(km)
Ad | 1306 | Ludbreg - sjever 6833 | 15530 | NB |év. Cakovec - év. Ludbreg 8,2
Izvor: Brojenje prometa na cestama RH godine 2022., https.//hrvatske-

ceste.hr/uploads/documents/attachment _file/file/1712/Brojenje _prometa _na_cestama RH_2022..pdf
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Slika 49. Cestovne i Zeljeznicke prometnice u okolici lokacije zahvata i priviemene deponije (/zvor:
Geoportal Hrvatske ceste, https://qeoportal.hrvatske-ceste.hr/)
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Slika 50. Izvadak iz dokumenta Brojenje prometa na cestama RH godine 2022. s ucrtanom lokacijom
zahvata’® i lokacijom privremene deponije

9 https://hrvatske-ceste.hr/uploads/documents/attachment_file/file/1712/Brojenje_prometa_na_cestama_RH_2022..pdf
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3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

3.1. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA SASTAVNICE OKOLISA

3.1.1. Utjecaj na georaznolikost

Na lokaciji zahvata i privremene deponije nema zasti¢enih dijelova geoloske bastine, najblizi
speleoloski objekti nalaze se na Varazdinsko-toplickom gorju (Jama u Rabuzinovoj Sumi i Toplicka
Spilja). Toplicka Spilja nalazi se oko 13,7 km, a Jama u Rabuzinovoj Sumi oko 14,7 km jugoistoc¢no od
lokacije zahvata. Slijedom navedenog nece biti negativhog utjecaja planiranog zahvata na
georaznolikost.

3.1.2. Utjecaj na vode

Tijekom odrZavanja

Planiranim zahvatom odrZavanja krune i pokosa nasipa odvodnog kanala HE Cakovec do¢i ¢e do
povecanja njegove stabilnosti i vodopropusnosti.

Ukupno procijenjeno trajanje radova iznosi 24 mjeseca (2 godine). Predvideno je 8 satno radno
vrijeme, od 7 do 15h. Radovi ée se odvijati s kopna i tijekom provedbe zahvata se neée ni u jednom
trenutku zadirati u vode.

Tijekom provedbe zahvata manipulacija naftom i naftnim derivatima, uljima i mazivima neée se
izvoditi uz odvodni kanal. Prilikom izvodenja radova se neée ispustati tvari koje mogu onecistiti tlo,
vodu i zrak te skladistenje tvari Stetnih za okoli$ (pogonska goriva, maziva, PVC materijali, materijali
podlozni koroziji i dr.).

Tijekom provedbe zahvata postojat ¢e vrlo mala moguénost onecis¢enja podzemnih voda
tvarima koje se koriste kod izvodenja radova (naftni derivati, motorna ulja) zbog malih koli¢ina naftnih
derivata u strojevima. Najces$¢i uzrok moguceg izlijevanja naftnih derivata iz strojeva su nepaznja
radnika i kvar strojeva.

U slucaju izlijevanja naftnih derivata iz vozila ili strojeva koji ¢e se koristiti prilikom gradevinskih
radova, u pripremi ¢e biti sredstva za upijanje naftnih derivata, Sto ¢e umanijiti utjecaj na okolis. Svako
vozilo/radni stroj mora biti opremljeno ADR kompletom za sanaciju.

Pravilnom organizacijom gradiliSta te opreznim izvodenjem radova, ovi se utjecaji mogu izbjeci
pa zahvat odrzavanja krune i pokosa obrambenog nasipa ne¢e imati utjecaj na vode.

Tijekom odrzavanja na lokaciji zahvata nece nastajati industrijske otpadne vode. Za sanitarne
potrebe radnika na lokaciji radiliSta postaviti ée se ekoloski WC-i.

Tijekom koristenja

Nakon provedenog zahvata o¢ekuje se veca stabilnost obrambenog nasipa . Provedbom zahvata,
ne ocekuje se povecano koristenje nasipa od strane stanovnistva. Nasip su ve¢inom koristili lovci i ribici.
Samim time se tijekom koriStenja lokacije zahvata, na lokaciji neé¢e nastajati sanitarne otpadne vode,
industrijske otpadne vode ni oborinske otpadne vode s manipulativnih povrsina.

Prema karti Priloga I. Odluke o odredivanju osjetljivih podruéja (,Narodne novine“ br. 81/10 i
141/15) lokacija zahvata se nalazi na slivu osjetljivog podrudja. Prema karti Priloga I. Odluke o
odredivanju ranjivih podrudja (,Narodne novine“ br. 130/12) lokacija zahvata se nalazi na ranjivom
podrucju na kojem je potrebno provoditi pojatane mjere zastite voda od onecis¢enja nitratima
poljoprivrednog podrijetla. Planirani zahvat se ne odnosi na poljoprivrednu djelatnost.

Prema kartografskom prikazu Hrvatskih voda lokacija zahvata ne nalazi se unutar vodozastitne
zone izvorista Prelog i Bartolovec. Najbliza zona lokaciji zahvata je lll. Zona izvorista Prelog i Sveta
Marija na udaljenosti oko 120 m sjeverno, a samo izvoriste ,Prelog” je udaljeno oko 7,1 km
sjeveroistocno od lokacije.

Ovlastenik: EcoMission d.o.o. Stranica 96



Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

S obzirom na navedeno na lokaciji zahvata ne ocekuje se negativan utjecaj predmetnog
zahvata na kvalitetu podzemnih i povrsinskih voda.

Utjecaj zahvata na vodna tijela

Najblize vodno tijelo lokaciji zahvata i privremenoj deponiji je umjetna tekucica
CDR00004_000000, Dovodni i odvodni kanal HE Cakovec. U nastavku se navodi stanje vodnog tijela
zbog cije obrane ée se i provesti predmetni zahvat prema dobivenim podacima Hrvatskih voda na
temelju Zahtjeva za pristup informacijama (KLASA: 008-01/24-01/0000550, URBROJ: 383-24-1, od 12.
svibnja 2024.), prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. godine prema Planu upravljanja
vodnim podrucjima do 2027. godine.

Povrinsko vodno tijelo CDRO0004_000000, Dovodni i odvodni kanal HE Cakovec koje se nalazi
neposredno uz lokaciju zahvata (nasip dovodnog kanala HE Cakovec) ima dobar i bolji ekoloski
potencijal (hidromorfoloski elementi kakvoce predstavlja vrlo los potencijal) te nije postignuto dobro
kemijsko stanje (zbog elementa perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS)). Ukupno stanje
vodnog tijela je umjereno.

Sukladno Bioloskom ispitivanju nadzemnih voda na HE VaraZdin, HE Cakovec i HE Dubrava u
2021. godini, uzorkovanje riba kao bioloskog elementa kakvoce vode provedeno je prema smjernicama
iznesenim u Metodologiji monitoringa i ocjenjivanja hidromorfoloskih pokazatelja (Hrvatske vode,
2016.) (http://www.voda.hr), no obzirom da jos uvijek ne postoji razraden sustav ocjene za izmijenjena
vodna tijela, izracunala se vrijednost kvantitativnog indeksa bioti¢kog integriteta (IBIHR) za akumulacije
po principu ocjenjivanja rijeka.

Medu dobivenim podacima Hrvatskih voda, za svako povrSinsko vodno tijelo naveden je
program mjera sukladno Nacrtu Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. godine. Kako je lokacija
zahvata najbliza vodnom tijelu CDR00004_000000, Dovodni i odvodni kanal HE Cakovec za isti su
navedene mjere koje ée se navesti u nastavku.

Tablica 15. Mjere za vodno tijelo CDR00004_000000, Dovodni i odvodni kanal HE Cakovec (lzvor:

podaci dobiveni od Hrvatskih voda)

Vodno tijelo Mjere

Osnovne mjere (Poglavlje 5.2):

3.0SN.03.07A, 3.0SN.03.07B, 3.0SN.03.10, 3.0SN.03.16, 3.0SN.05.14, 3.0SN.06.03,
3.0SN.06.04, 3.0SN.06.05, 3.0SN.07.05, 3.0SN.11.06

Dodatne mjere (Poglavlje 5.3):

3.D0D.06.01, 3.00D.06.02, 3.DOD.06.13, 3.00D.06.20, 3.D0OD.06.23, 3.00D.06.25,
3.D0D.06.26, 3.D0D.06.27

Dopunske mjere (Poglavije 5.4):

3.D0P.02.01, 3.DOP.02.02

CDR00004_000000,
Dovodni i odvodni
kanal HE Cakovec

Navedene mjere za Ciju provedbu je nadlezan nositelj zahvata (korisnik) nisu relevantne za
predmetni zahvat.

Uvidom u analize stanja vodnih tijela dobivenih od Hrvatskih voda, lokacija zahvata se nalazi na
podzemnom vodnom tijelu CDGI-18, MEDIMURIJE koje je u dobrom kemijskom i koli¢inskom stanju.

Zahvat nece imati utjecaja na ostala vodna tijela u okruzenju lokacije zahvata.

S obzirom na navedeno, nece biti negativnog utjecaja planiranog zahvata na stanje povrsinskih
i podzemnih vodnih tijela.

Utjecaj poplava na zahvat

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja (Hrvatske vode) lokacija
zahvata nalazi se na podrucju male vjerojatnosti pojavljivanja poplava. Planirani zahvat je nuZno
provesti zbog sprje¢avanja daljnjeg erozivnog djelovanja vode kako bi se sprijecilo prodiranje vode u
tijelo nasipa i puknuce tijela nasipa. Takav dogadaj uzrokovao bi izlijevanja vode iz starog korita rijeke
Drave $to bi osim materijalne Stete i ugroze stanovnisStva dovelo bi i do znadajnih negativnih utjecaja
na pojedine sastavnice okoli$a kao $to su tlo, vode, bioraznolikost, promet, gospodarstvo i dr.
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Ukoliko dode do poplavljivanja predmetnog podrucja, radovi na odrzavanju nasipa neée se
provoditi u tom periodu, dok se tijekom koristenja lokacija takoder neée koristiti u svrhu rekreacije
(pjesacenje, bicikliranje, boravak na otvorenom).

Sukladno navedenom, ne ocekuje se utjecaj poplava na zahvat.

3.1.3. Utjecaj na tlo i koriStenje zemljista

Tijekom odrZavanja

Kako su na predmetnoj lokaciji planirani zahvati s teSkom mehanizacijom (bageri, jeZevi, valjci,
kamioni i sl.) do¢i ¢e do njihovog utjecaja na mikrolokaciju zahvata, odnosno do zbijanja tla tijekom
izvodenja radova.

Uslijed izvedbe radova na odrzavanju krune i pokosa obrambenog nasipa, potrebno je ukloniti
postojeéi materijal koji se nalazi unutar granica zahvata, a koji ¢e se privremeno deponirati na
privriemenu deponiju neposredno uz lokaciju zahvata na k.¢.br. 4355/76 k.o. Podbrest. Primarno se
radi o zemljanom i Sljuncanom materijalu koji ¢e nakon iskopa, a pri zavrsetku radova, biti vraéen
natrag na krunu nasipa. Na privremenu deponiju deponirat ée se oko 800 m?® iskopanog materijala koji
e tijekom provedbe zahvata biti vracen na krunu nasipa.

Medutim bududi da se radi o podrucju pod jakim antropogenim utjecajem, odnosno lokacija
zahvata je izgradeno staniste kao dio HE Cakovec, a na lokaciji privremene deponije iskopani materijal
¢e se samo privremeno deponirati, stoga zahvat nece imati utjecaj na tlo i koriStenje zemiljista.

Tijekom koristenja
Nakon provedenog zahvata ocekuje se pozitivan utjecaj u vidu vece stabilnosti krune
obrambenog nasipa odvodnog kanala, a lokacija privremene deponije ée se vratiti u prvobitno stanje.
S obzirom na sve navedeno, zahvat nece imati utjecaj na tlo i koriStenje zemljista.

3.1.4. Utjecaj na zrak

Tijekom odrZavanja

Tijekom izvodenja zahvata moZe doci do oneciséenja zraka uslijed prometa gradevinskih vozila i
rada razli¢itih radnih strojeva. Uslijed manipulacije vozilima i uporabe strojeva tijekom odrZavanja
krune i pokosa nasipa, zrak na lokaciji moZe biti u manjoj mjeri onecis¢en lebdecim Cesticama nastalim
prilikom transporta i nasipavanja, te ispusnim plinovima kao produktima sagorijevanja pogonskog
goriva. Navedeni radni strojevi u svom radu proizvode ispusne plinove kao $to su ugljikov monoksid
(CO), dusikovi oksidi (NOy), sumporov dioksid (SO>) i plinoviti ugljikovodici. Emisije koje ¢e nastajati od
rada mehanizacije bit ¢e ogranicene iskljucivo na uze podrucje izvodenja radova, narocito kad nema
vjetra.

Navedeni utjecaj je kratkotrajnog i lokalnog karaktera te ¢e zavrSetkom radova prestati.

Tijekom koristenja
Kako ce se nasip odvodnog kanala koristiti u iste svrhe kao i prije provedbe zahvata (nasip su
vecéinom koristili lovci i ribi¢i) ne o€ekuje negativan utjecaj zahvata na zrak.

3.1.5. Utjecaj na klimu i klimatske promjene

3.1.5.1. Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Tijekom odrZavanja - izvedbe zahvata
Prema Tehnickim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju
2021.-2027. (2021/C 373/01) ublazavanje klimatskih promjena obuhvacda dekarbonizaciju, energetsku
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ucinkovitost, ustedu energije i uvodenje obnovljivih oblika energije. Obuhvaca i poduzimanje mjera za
smanjenje emisija staklenickih plinova ili poveéanje sekvestracije.

Koristenjem radnih strojeva tijekom gradevinskih radova uslijed izgaranja fosilnih goriva, dodi ¢e
do povecanih emisija CO, u atmosferu. Prema Uredbi (EU) 2021/241 Europskog parlamenta i Vijeca od
12. veljace 2021. o uspostavi Mehanizma za oporavak i otpornost Stete, smatra se da djelatnost bitno
Steti ublazavanju klimatskih promjena ako dovodi do bitnih emisija staklenickih plinova.

KoriStenje gradevinske mehanizacije ¢e biti lokalnog karaktera i vremenski ograni¢eno. Od
mehanizacije koristit ¢e 2 kamiona kipera, 1 bager gusjenicar, 1 bager kombinirka, 1 buldozer, 1
grejder, 2 valjka i 1 cisterna s vodom. Ukupna potrosnja goriva sve mehanizacije tijekom provedbe
zahvata iznosit ¢e oko 108.000 litara dizel goriva.

Ukupna koli¢ina CO, emitirana prilikom koriStenja gradevinske mehanizacije iznosit ¢e oko
285.120 kg CO,, odnosno oko 285,12 t CO,. Prema Tehnic¢kim smjernicama za pripremu infrastrukture
za klimatske promjene u razdoblju 2021.-2027. (2021/C373/01) prag za emisije CO, iznosi 20.000 tona
CO, godisnje.

Ukupna koli¢ina CO; koja ¢e se emitirati prilikom koriStenja gradevinske mehanizacije izraCunata
je prema predvidenoj vrsti i broju mehanizacije potrebne za izvodenje radova, predvidenim satima
rada te prosjec¢noj potrosnji goriva (dizel).

S obzirom da planirani zahvat nece uzrokovati bitne emisije staklenickih plinova, a koriStenje
gradevinske mehanizacije i proces gradenja e biti lokalnog karaktera i vremenski ograni¢en, ne
ocekuje se znacajan negativni utjecaj zahvata tijekom izgradnje na klimatske promjene.

Nakon provedbe zahvata

Prema izvoru nastanka staklenickih plinova mogu se definirati izravni i neizravni te drugi
neizravni izvori staklenickih plinova.

Izravne emisije staklenickih plinova fizicki nastaju na izvorima koji su direktno vezani uz
aktivnosti, odnosno tehnoloski proces u pogonu. Neizravne emisije staklenickih plinova: odnose se na
emisije koje nastaju kao posljedica generiranja elektricne energije koja se koristi za potrebe
tehnoloSkog procesa na lokaciji zahvata. Neizravne emisije staklenickih plinova nastaju van granica
projekta/zahvata.

Na lokaciji zahvata nakon provedbe zahvata nece biti nikakvih izvora emisija_staklenickih
plinova Sto znaci da nece biti negativnog utjecaja zahvata na klimatske promjene.

Sukladno Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (,Narodne novine“ br. 63/21) klimatske promjene su najvedi izazov s kojim se svijet suocava te
uzrokuju velike Stete po gospodarstvo, drustvo i ekosustave. Stoga je vazno da se istovremeno radi na
jaCanju otpornosti na klimatske promjene i na provedbi mjera prilagodbe, kako bi se Stete minimizirale
i iskoristile prilike. Pri odabiru odgovarajuéih mjera niskougljicnog razvoja, treba u tom smislu voditi
racuna o rizicima od klimatskih promjena, kao i o tome da odabrane mjere doprinose prilagodbi
klimatskim promjenama, Sto vaZi i obrnuto.

Buduci da tijekom radova u sklopu provedbe zahvata nece doci do znacajnih emisija staklenickih
plinova i da nakon provedbe zahvata nece dolaziti do emisija staklenickih plinova moze se zakljuciti da
je sam zahvat u skladu sa Strategijom niskouglji¢cnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom
na 2050. godinu.

Zakljucak o utjecaju zahvata na klimatske promjene

Sukladno svemu navedenom moZe se zakljuCiti da je zahvat u skladu sa Strategijom
niskougljiénog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu te ¢e zahvat
doprinijeti postizanju ciljeva navedenih u spomenutoj Strategiji.
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3.1.5.2. Dokumentacija o pregledu klimatske neutralnosti

Ublazavanje klimatskih promjena obuhvaca dekarbonizaciju, energetsku ucinkovitost, ustedu
energije i uvodenje obnovljivih oblika energije. Obuhvacda i poduzimanje mjera za smanjenje emisija
staklenickih plinova ili povecanje sekvestracije staklenickih plinova, a temelji se na politici EU-a o
ciljevima smanjenja emisija za 2030. i 2050. U nacelu ,,energetska ucinkovitost na prvom mjestu” istice
se da pri donosSenju odluka o ulaganju prednost treba dati alternativnim troSkovno ucinkovitim
mjerama energetske ucinkovitosti, osobito troSkovno ucinkovitoj ustedi energije u krajnjoj potrosnji.

Kvantifikacija i monetizacija emisija stakleni¢kih plinova mogu pomo¢i u donosenju odluka o
ulaganju. Buduci da ¢e veéina infrastrukturnih projekata za koje ¢e se dodijeliti potpora u razdoblju
2021.-2027. imati vijek trajanja dulji od 2050, struénom analizom treba se provijeriti je li projekt u
skladu, na primjer, s radom, odrzavanjem i konaénim stavljanjem izvan upotrebe u opéem kontekstu
nulte neto stope emisija staklenickih plinova i klimatske neutralnosti.

Sukladno preporukama Tehnickih smjernica upotrebom metodologije EIB-a za procjenu ugljicnog
otiska (za kvantifikaciju emisija staklenickih plinova) za predmetni zahvat provedena je kvantifikacija
emisija CO; i iznositi ¢e oko 285 t CO, za provedbu cCitavog zahvata. Navedena koli¢ina CO; tijekom
izvodenja radova je ispod praga od 20.000 tona CO,.

EU Zeli postati klimatski neutralan do 2050., odnosno postati gospodarstvo s nultom neto stopom
emisija staklenickih plinova. Taj je cilj u skladu s predanoséu EU-a globalnom djelovanju u podrudju
klime u okviru Pariskog sporazuma. Prelazak na klimatski neutralno gospodarstvo gorudi je izazov i
prilika za izgradnju bolje buduénosti za sve.

EU moZe predvoditi taj proces ulaganjem u zelenu i digitalnu tranziciju, osnazivanjem gradana i
gradanki te uskladivanjem mjera u klju¢nim podrucdjima kao Sto su okolis, energetika, promet,
poljoprivreda, industrijska politika, financije i istraZivanje, uz istodobno osiguravanje pravedne
tranzicije.

Europska komisija donijela je Europski zeleni plan - strategiju za postizanje odrzivosti
gospodarstva EU-a pretvaranjem klimatskih i ekoloskih izazova u prilike u svim podrucjima politike i
osiguravanjem pravedne i ukljucive tranzicije. Europski zeleni plan sadrzava okvirni plan s mjerama za
unapredenje ucinkovitog iskoristavanja resursa prelaskom na Ccisto kruZno gospodarstvo te za
zaustavljanje klimatskih promjena, obnovu bioloSke raznolikosti i smanjenje oneciS¢enja. U njemu se
navode potrebna ulaganja i dostupni financijski alati i objaSnjava kako osigurati pravednu i ukljucivu
tranziciju. Europski zeleni plan obuhvaéa sve gospodarske sektore, a posebice promet, energetiku,
poljoprivredu, odrzavanje i gradnju zgrada te industrije kao Sto su proizvodnja ¢elika, cementa, tekstila
i kemikalija.

Republika Hrvatska podupire napore prema ispunjenju ciljeva iz PariSkog sporazuma, ¢emu bi
doprinijela usmjerenost EU prema klimatskoj neutralnosti do 2050. godine te je izradila Scenarij za
postizanje klimatske neutralnosti u Republici Hrvatskoj do 2050. godine (2021.) Ciji je cilj izrada
scenarija koji vodi postizanju klimatske neutralnosti do 2050. godine, Sto znaci smanjenje emisije jos
ambicioznije od scenarija NU1 i NU2 iz nacrta Niskougljicne strategije. Pri tome se uzimaju u obzir
mogucénosti Republike Hrvatske, u smislu uskladenosti s gospodarskim planovima razvoja i
potencijalnim moguénostima financiranja. Analiza tranzicije ukljucuje poduzimanje koraka kako bi se
ona odvijala na troskovno ucinkovit i drustveno pravedan nacin te da ima potencijal povedati
konkurentnost gospodarstva.

Ovom studijom/elaboratom utvrduju se dodatne mjere kojima bi se postiglo Zeljeno smanjenje
emisije u energetskom i ne-energetskim sektorima. Preostale emisije u 2050. godine koje se vise ne
mogu smanjivati kompenziraju se mjerama za povecanje prirodnih spremnika koji upijaju CO; te
primjenom tehnologije izdvajanja i geoloskog skladistenja CO, (CCS). Bez uklanjanja CO; u 2050. godini
nije mogucde postiéi neto nultu emisiju. Pored sagledavanja mjera za postizanje navedenih dodatnih
smanjenja emisija, u studiji se definiraju potrebna ulaganja te utjecaj dodatnih mjera na drustvo i
gospodarstvo.

Nakon provedbe zahvata na lokaciji zahvata nece dolaziti do emisija staklenickih plinova te se
moze zakljuditi da je sam zahvat u skladu sa Strategijom niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do
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2030. s pogledom na 2050. godinu ("Narodne novine” br. 63/21) i Scenarijem za postizanje klimatske
neutralnosti u Republici Hrvatskoj do 2050. godine.

3.1.5.3. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Neformalni dokument Europske komisije: Smjernice za voditelje projekata - kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene posluzio je kao smjernica za izradu procjene
utjecaja klimatskih promjena na zahvat. Sukladno smjernicama u dokumentu, kljuéni element za
odredivanje klimatske ranjivosti projekta i procjenu rizika je analiza osjetljivosti na odredene klimatske
promjene. Alat za analizu klimatske otpornosti projekta sastoji se od 7 modula koji se mogu primijeniti
tijekom izrade procjene utjecaja:

Modul 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Modul 2: Procjena izloZenosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete

Modul 2a: Procjena izloZzenosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete

Modul 2b: Procjena izloZzenosti buduéim klimatskim uvjetima

Modul 3: Procjena ranjivosti

Modul 3a: Procjena ranjivosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete

Modul 3b: Procjena ranjivosti u odnosu na buduce klimatske uvjete

Modul 4: Procjena rizika

Modul 5: Utvrdivanje mogucnosti prilagodbe

Modul 6: Procjena mogucénosti prilagodbe

Modul 7: Integracija akcijskog plana prilagodbe u ciklus razvoja projekta.

Prema metodologiji opisanoj u smjernicama Europske komisije , Non-paper Guidelines for
Project Managers: making vulnerable investments climate resilient”, tijekom realizacije zahvata koriste
se modeli kojima se analiziraju i procjenjuju osjetljivost, izloZzenost, ranjivost i rizik klimatskih promjena
na zahvat. Dodatno, koriStene su i Smjernice za klimatsko potvrdivanje za pripremu ulaganja u
programskom razdoblju 2021. — 2027. u Republici Hrvatskoj (MRRFEU, MINGOR, JASPERS; Zagreb;
travanj 2024. godine).

U nastavku su obradena 4 modula:

1. Analiza osjetljivosti
2. Procjena izloZenosti
3. Procjena ranjivosti
4. Procjena rizika

Modul 1 — Analiza osjetljivosti

Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske promjene odreduje s obzirom na klimatske primarne i
sekundarne ucinke i opasnosti. Od primarnih ucinaka i opasnosti mogu se izdvojiti prosjecna
temperatura zraka, ekstremna temperatura zraka, oborine i ekstremne oborine. Pod sekundarne
ucinke i opasnosti spadaju porast razine mora, temperatura vode/mora, dostupnost vodnih resursa,
oluje, poplave, erozija tla, poZar, kvaliteta zraka, kliziSta i toplinski otoci u urbanim cjelinama. S obzirom
na vrstu zahvata obraduju se ¢imbenici koji mogu biti relevantni.

Analiza osjetljivosti planiranog zahvata na klimatske promjene provodi se za 4 glavne
komponente:

e postrojenja i procesi in-situ

e ulazi (voda, energija)

e izlazi (proizvod)

® transport.

Ocjene vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske promjene su sljedece:

Nije osjetljivo
Niska
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Srednja
Visoka
Ocjene vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske promjene se dodjeljuju za Ccetiri

komponente (postrojenja i procesi in-situ, ulazi, izlazi i transport) kroz njihov odnos s primarnim
klimatskim faktorima i sekundarnim efektima opasnosti.

Tablica 16. Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske promjene
VRSTA ZAHVATA Odrzavanje krune obrambenog nasipa odvodnog kanala HE
Cakovec

Ucinci i opasnosti Postrojenja i
procesi in-situ
Primarni faktori

Ulazi Izlazi Transport

Prosje¢na temperatura zraka
Ekstremna temperatura zraka
Prosjecna koli¢ina oborine
Ekstremna koli¢ina oborine
Prosjecna brzina vjetra
Maksimalna brzina vjetra
VlaZnost

Suncevo zracenje

OV NN |IW(IN|F-

wn

ekundarni efekti opasnosti

9 | Temperatura vode

10 | Dostupnost vodnih resursa
11 | Klimatske nepogode (oluje)
12 | Poplave

13 | pH vrijednost oceana

14 | Pjescane oluje

15 | Erozija obale

16 | Erozija tla

17 | Salinitet tla

18 | Sumski pozar

19 | Kvaliteta zraka

20 | Nestabilnost tla /klizista

21 | Urbani toplinski otok

22 | Sezona uzgoja

Zakljucak: Na temelju analize karakteristika zahvata, okruZenja zahvata te projektne dokumentacije
izabrane su one varijable koje bi mogle biti vazne ili relevantne za predmetni zahvat. Za vecinu
primarnih klimatskih faktora i sekundarnih efekata zahvat nije osjetljiv na te klimatske faktore i
sekundarne efekte (oznaceni zelenom bojom).

Niska ocjena vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske promjene (zelena boja) dodijeljena
je za sljedece primarne faktore:
e ekstremna temperatura zraka
e ekstremna koli¢ina oborina
e maksimalna brzina vjetra

Niska ocjena vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske promjene (zelena boja) dodijeljena
je za sljedece sekundarne faktore:
e klimatske nepogode (oluje)
e poplave
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e sSumski pozar

Ekstremne temperature mogu utjecati na ucinkovitost i rad strojeva sto za posljedicu moze imati
potrebu ceséeg odriavanja, smanjenje ucinka i vijeka trajanja strojeva. Ekstremne koli¢ine oborina
mogu utjecati na zastoj radova. Maksimalne brzine vjetra mogu nanijeti Stetu na strojevima i
onemoguditi njihov rad kao i klimatske nepogode (oluje). Poplave mogu lokaciju zahvata uciniti
nedostupnom za gradevinske strojeve u slucaju poplavljivanja nekih okolnih prometnica. Srednja i
visoka ocjena vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske promjene nije dodijeljena za niti jedan

klimatski faktor niti sekundarni efekt.

Modul 2 - Procjena izloZzenosti zahvata klimatskim promjenama

Nakon analize osjetljivosti zahvata na klimatske promjene, ocjenjuje se izloZzenost zahvata na
klimatske promjene na predmetnoj lokaciji. Procjena izloZzenosti obraduje se za sadasnje i buducée
stanje na predmetnoj lokaciji.

Tablica 17. Procjena izloZzenosti zahvata prema klju¢nim klimatskim varijablama i opasnostima
vezanim za klimatske uvjete

Oznaka 2a: Procjena izlozenosti u odnosu na . S . -
. e e . . X Modul 2b: Procjena izloZzenosti buduc¢im
(iz Osjetljivost osnovicu / promatrane klimatske uvjete . . L. , .
. . . klimatskim uvjetima (buduce stanje)
Modula 1) (sadasnje stanje)
Primarni klimatski faktori
Broj dana s temperaturom ve¢om od . .
Ekstremna ) P v ! v Broj dana s temperaturom ve¢om od 30
302 6 do 8 dana viSe od referentnog -
2 temperatura . . 2 do 12 dana vise od referentnog
razdoblja (referentno razdoblje: 15 — .
zraka Y razdoblja.
25 dana godisnje).
Moguce povecanje ukupne koli¢ine
Ekstremna oborine tijekom zime na citavom Slicnog iznosa i predznaka za sve sezone
4 koli¢ina podrugju Hrvatske Izrazeno kao i u neposredno buducoj klimi (2011.
oborine smanjenje ukupne koli¢éine oborine - 2040. godine).
ljeti u Citavoj Hrvatskoj.
Maksimalna Blage, gotovo zanemarive, promjene Blage, gotovo zanemarive, promjene u
6 . ) u rasponu od -1 % do 3 % ovisno o rasponu od -1% do 3% ovisno o dijelu
brzina vjetra "
dijelu Hrvatske. Hrvatske.
Sekundarni efekti/opasnosti vezane za klimatske uvjete
Klimatske
11 nepogode Bez promjena za lokaciju zahvata. Bez promjena za lokaciju zahvata.
(oluje)
Do poplava na tom podrucju bi doslo
samo u sluc¢aju puknuéa nasipa. Do
. . takvog dogada ne smije dodi. Takav
Prema Karti opasnosti od poplava po . R .
. . P dogadaj uzrokovao bi izlijevanja vode
vjerojatnosti poplavljivanja (Hrvatske i N L "
. o . korita Drave Sto bi osim materijalne
vode) podrudje lokacije zahvata nalazi Y . o -
Y. Lo . Stete i ugroze stanovnistva dovelo i do
12 Poplave se na podruc¢ju male vjerojatnosti . - Lo
. . L znacajnih  negativnih  utjecaja na
pojave poplava. Navedeni scenarij je L . o N
. Y . L pojedine sastavnice okolisa kao Sto su
mogué¢ u sluéaju rusenja nasipa ili . )
, M tlo, vode, bioraznolikost, promet,
puknuca brane HE Cakovec. .
gospodarstvo i dr.
Planirani zahvat je nuzno provesti zbog
sprjecavanja puknuca nasipa.
Procjena je da ¢e se u buducnosti
povecavati rizik od Sumskih poZara na
podrucju cijele Republike Hrvatske Sto
Dosadasnji trend Sumskih poZara moZe biti u korelaciji s povecanjem
pokazuje da ih je bilo znatno vise u broja susnih perioda i sve ekstremnijih
< - susnim godinama i to u temperatura. S obzirom da se
18 Sumski pozar . .. L s ..
mediteranskom podrucju. Na lokaciji procjenjuje  povecanje rizika od
zahvata dosad nije zabiljezen ni jedan nastanka pozara na podrucju cijele
sumski pozar. Republike Hrvatske, a lokacija zahvata
se nalazi u blizini Sumskog podrucja,
procjenjuje se da je izloZenost zahvata
ovoj klimatskoj varijabli srednja.
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Zaklju¢ak: Analizom podataka utvrdeno je ekstremne padaline kao i ekstremni vremenski uvjeti

doprinose pojavljivanju poplava zbog ¢ega ¢e lokacija zahvata biti manje dostupna u svrhu redovitog
odrZavanja nasipa (kosnja travnatih povrsSina i dr.).

Takoder uslijed navedenog moZe dodi do puknuca nasipa $to bi uzrokovalo materijalnu Stetu i ugrozu
stanovnistva te dovelo i do znadajnih negativnih utjecaja na pojedine sastavnice okolisa kao $to su tlo,
vode, bioraznolikost, promet, gospodarstvo i dr.

Modul 3 - procjena ranjivosti zahvata

Ranjivost zahvata (V) izracunava se na sljedeci nacin:
V=S x E gdje je

S - osjetljivost zahvata na klimatske promjene

E - izloZenost zahvata klimatskim promjenama

Matrica klasifikacije ranjivosti izracunava se na sljedeci nacin:
IZLOZENOST (E)
Nije izloZen | Niska Srednja Visoka

OSJETUIVOST (S) | Nije osjetljiv
Niska
Srednja

Visoka |

Razina ranjivosti zahvata:
Nije ranjiv
Niska ranjivost
Srednja ranjivost

Visoka ranjivost _

Na temelju procjene osjetljivosti zahvata (Modul 1) i procjene izloZzenosti podrucja (Modul 2) u
sljededoj tablici prikazana je procjena ranjivosti.

Tablica 18. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s obzirom na
osnovne/referentne klimatske uvjete, odnosno izloZzenosti buduéim klimatskim uvjetima

Ranjivost — osnovna/referentna Ranjivost — buduca
IzloZzenost I1zloZzenost
NO N S \") NO N S \)
1,3,5,7,8,9, 10, 1,3,5,7,8,9, 10,
NR 12, 13, 14, 15, 16, NR 12, 13, 14, 15, 16,
17, 19, 20, 21,22 17,19, 20, 21,22
‘g N 11, 18 2,4,6,12 ‘g‘ N 2,11 4,6,12 18
2 2
[ d
o (]

v [ v L

Zakljucak: Sukladno izrazu V=S x E, izracunato je da za zahvat nije utvrden aspekt visoke ni
srednje ranjivosti za niti jedan klimatski faktor niti sekundarni efekt te za navedeni zahvat nije potrebno
provesti analizu rizika. 1z prethodne tablice mozZe se zakljuciti da bududa ranjivost nije poveéana u
odnosu na sadasnju.

Sukladno uputama Neformalnog dokumenta, Smjernice za voditelje projekata: Kako povedati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene te utvrdene samo niske ranjivosti, nema potrebe za
mijerama_prilagodbe klimatskim promjenama niti izrade procjene rizika. Mjere prilagodbe ovim
utjecajima klimatskih varijabli rijeSeno je prilikom samog projektiranja uvaZavajuc¢i propisane
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standarde za materijale i nosivost i nacin izvedbe konstrukcija te propisivanje dodatnih mjera zastite
nije potrebno.

Prema provedenoj analizi i procjeni osjetljivosti, izloZenosti, ranjivosti i riziku klimatskih
promjena na zahvat faktori rizika procijenjeni su kao mali te se zakljucuje da za planirani zahvat nije
utvrdena visoka ranjivost ni za jedan klimatski efekt. Temeljem toga smatra se da nema potrebe za
primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja. Drugih utjecaja klimatskih promjena na projekt nema
te se stoga moze zakljuciti kako je projekt otporan na klimatske promjene i nije potrebno definirati
mjere prilagodbe projekta.

U razmatranju prilagodbe na klimatske promjene razlikuju se 2 stupa prilagodbe:
1. prilagodba na (Stetan ucinak klimatskih promjena na zahvat koji je specifiCan za
odredenu lokaciju i kontekst)
2. prilagodba od (potencijalan Stetan ucinak klimatskih promjena na okolis u kojem se
zahvat nalazi).

Prethodnom analizom moze se zakljuciti sljedece:

Obrambeni nasip odvodnog kanala, kao dio osnovne gradevine HE Cakovec, ima ulogu
osiguranja vodonepropusnosti kako bi se osiguralo tijelo nasipa od erozivnog djelovanja vode iz starog
korita rijeke Drave. Obrambeni nasip izgraden je prije pocetka gradnje kanala i strojarnice kako bi
zastitio gradiliSta tih objekata od velikih voda rijeke Drave. Njegova funkcija nakon izgradnje HE
Cakovec ostaje ista - ima funkciju zastite odvodnog kanala i strojarnice od velikih voda koje se preko
betonske brane evakuiraju starim koritom rijeke Drave prema nizvodno.

Zahvat je nuzno provesti zbog sprjecavanja prodiranja vode u tijelo nasipa i puknuée tijela
nasipa. Takav dogadaj uzrokovao bi izlijevanja vode starog korita Drave Sto bi izazvalo osim materijalne
Stete i ugroze stanovnistva dovelo i do znacdajnih negativnih utjecaja na pojedine sastavnice okolisa kao
Sto su tlo, vode, bioraznolikost, promet, gospodarstvo i dr.

Ovim zahvatom ¢e se onemoguciti poplavljivanje buduci da ée se zastititi nasip od erozivnog
djelovanja ¢ime se smanjuje vjerojatnost puknuca nasipa, a samim time nece doci niti do pojavljivanja
poplava.

Sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u RH, utjecaji i izazovi koji uzrokuju
visoku ranjivost na vodnim resursima, pa samim time i rije¢nim ekosustavima su:

e smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na izvoristima

e porast temperatura vode pracen smanjenjem prihvatne sposobnosti akvatickih
prijemnika

e povecanje ucestalostii intenziteta poplava na ugroZzenim podrucjima

Mogudi odgovori na smanjenje visoke ranjivosti izmedu ostalog su:

e izgradnja, rekonstrukcija i dogradnja postojecih sustava za zastitu od Stetnog djelovanja
voda uz pristup davanja prostora rijekama i koriStenja prirodnih retencija, sustava za
koriStenje voda i za zastitu voda te ostalih viSenamjenskih hidrotehnickih sustava u novim
(buducim) klimatskim uvjetima

e primjena integralnog pristupa u gospodarenju vodnim resursima i sustavima i
intenziviranje medusektorskih sagledavanja i aktivnosti

e jacanje zaStite prirodnih vodnih i morskih sustava, a posebno zasti¢éenih podrucja i
podrucja ekoloske mreZze od negativnih utjecaja klimatskih promjena kao i za njihovu
prilagodbu.

Iz gore navedenog je vidljivo da se planiranim zahvatom djeluje na smanjenje ranjivosti vodnih
resursa, odnosno preventivno se djeluje na budude utjecaje koje klimatske promjene mogu uzrokovati
na ovom podrucju.
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3.1.5.4. Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

Prema provedenoj analizi i procjeni osjetljivosti, izloZzenosti, ranjivosti i riziku klimatskih promjena
na zahvat sukladno Neformalnom dokumentu Europske komisije: Smjernice za voditelje projekata -
kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene, faktor rizika procijenjen je malen te
se zakljuCuje da za planirani zahvat nije utvrdena visoka ranjivost ni za jedan klimatski efekt. Temeljem
toga smatra se da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja. Drugih utjecaja
klimatskih promjena na projekt nema te se stoga moze zakljuciti kako je zahvat otporan na predvidene
klimatske promjene i nije potrebno definirati mjere prilagodbe zahvata.

Sam zahvat u naravi predstavlja, sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u RH,
moguci odgovor na smanjenje visoke ranjivosti upravljanja vodnim resorima. te ¢e time zahvat biti
prilagoden predvidenim klimatskim promjenama.

3.1.5.5. Konsolidirana dokumentacija o pregledu/pripremi za klimatske promjene

Prema provedenoj analizi i procjeni osjetljivosti, izloZenosti, ranjivosti i riziku klimatskih
promjena na zahvat faktor rizika procijenjen je malen te se zakljuCuje da za planirani zahvat nije
utvrdena visoka ranjivost ni za jedan klimatski efekt. Temeljem toga smatra se da nema potrebe za
primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja jer su one ve¢ ugradene u sam zahvat. Drugih utjecaja
klimatskih promjena na projekt nema te se stoga moze zakljuciti kako je zahvat otporan na klimatske
promjene i nije potrebno definirati mjere prilagodbe projekta.

Koristenjem zahvata odnosno nakon provedbe zahvata nede nastajati emisije staklenickih
plinova. Sukladno navedenom, realizacijom zahvata ne ocekuje se znacajni negativni utjecaj zahvat
na klimatske promjene.

Borba protiv klimatskih promjena klju¢na je za buduénost Europe i svijeta te su iz tog razloga
doneseni razni sporazumi i strategije koji pridonose smanjenju emisija staklenickih plinova te
prilagodbi na klimatske promjene.

Pariski sporazum o klimatskim promjenama prvi je opéi pravno obvezujuci globalni klimatski
sporazum. Njime se nastoji pojacati globalni odgovor na opasnost od klimatskih promjena mjerama
zadrZavanja povecanja globalne prosjecne temperature na razini koja je znatno niZza od 2°Ciznad razine
u predindustrijskom razdoblju te ulaganjem napora u ogranicavanje povisenja temperature na 1,5°C
iznad razine u predindustrijskom razdoblju ¢ime bi se znatno smanijili rizici i utjecaji klimatskih
promjena.

Na razini Europske unije donesen je Europski zeleni plan koji predstavlja novu strategiju rasta, a
cilj je pretvoriti Europu u poSteno i prosperitetno drustvo, s modernim resursno ucinkovitim
gospodarstvom u kojem ne postoje neto emisije staklenickih plinova do 2050. godine i gdje se
gospodarski rast odvaja od rasta uporabe prirodnih resursa.

Na razini RH donesena je Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s
pogledom na 2050. godinu (,,Narodne novine®, br. 63/21) (u daljnjem tekstu: NUS). NUS postavlja put
za prijelaz prema odrzivom, konkurentnom gospodarstvu, u kojem se gospodarski rast ostvaruje uz
male emisije staklenickih plinova. Opdi ciljevi NUS-a su:

e postizanje odrZzivog razvoja temeljenog na znanju i konkurentnom niskougljicnom
gospodarstvu i u€inkovitom koristenju resursa

e povecanje sigurnosti opskrbe energijom, odrZivost energetske opskrbe, povecanje
dostupnosti energije i smanjenje energetske ovisnosti

e solidarnost izvrSavanjem obveza RH prema medunarodnim sporazumima, u okviru
politike EU-a, kao dio nase povijesne odgovornosti i doprinos globalnim ciljevima

e smanjenje oneciséenja zraka i utjecaja na zdravlje te kvalitetu Zivota gradana.

Procjena utjecaja takoder je skladu s Tehnickim smjernicama za pripremu infrastrukture za

klimatske promjene u razdoblju 2021.-2027. (2021/C 373/01) koje je objavila Europska komisija i sa
Strategijom prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
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pogledom na 2070. godinu (,,Narodne novine”, br. 46/20). Smjernice pojasnjavaju proces klimatskih
priprema koji je obveza za sve infrastrukturne projekte, ali sadrze i smjernice o ukljucivanju klimatskih
promjena u postupak procjene utjecaja na okolis.

Provedbom zahvata, odnosno odrzavanjem krune i pokosa nasipa odvodnog kanala HE Cakovec
smanijit ¢e se rizik za erozijom obale nasipa Sto ¢e utjecati na povecanje sigurnostii obrane od poplava.

Priprema za klimatske promjene proces je ukljuivanja mjera ublazavanja klimatskih promjena i
prilagodbe njima u razvoj infrastrukturnih projekata. Proces je podijeljen u dva stupa (ublazavanje,
prilagodba) i dvije faze (pregled, detaljna analiza).

Vezano za Klimatsku neutralnost, odnosno ublazavanje klimatskih promjena, proces je
podijeljen u dvije faze: priprema i detaljna analiza. Buduci da zahvat sukladno Tehni¢kim smjernicama,
a koje se vezu na dokument EIB Project Carbon Footprint Methodologies nije unutar pragova za
procjenu ugljicnog otiska (ublazavanje), nije potrebno napraviti 2. fazu (detaljnu analizu).

Sto se tie otpornosti na klimatske promjene, odnosno prilagodbe klimatskim promjenama,
proces je takoder podijeljen u 2 faze: priprema i detaljna analiza. Buduéi da analizom osjetljivosti i
ranjivosti na klimatske promjene i izloZzenosti njima nisu utvrdeni znacajni rizici nije potrebna detaljna
analiza.

Sukladno provedenim analizama u poglavlju 3.1.5.2. Zaklju¢eno je da je zahvat otporan na
predvidene klimatske promjene.

3.1.6. Utjecaj na krajobraz

Gradevinski radovi umjereno ¢e izmijeniti izgled podrucja za vrijeme uredenja, no buducdi da je
ovaj utjecaj privremenog karaktera moze se smatrati zanemarivim.

Nakon provedbe zahvata, neée doéi do promjene u krajobrazu. Deponirani materijal na deponiji
¢e tvoriti brdo visine do 2 m §to je niZe od visine kote nasipa. Bududi da ée se deponija nalaziti izmedu
obrambenog nasipa i odvodnog kanala te zbog veée udaljenosti okolnog stanovnistva od lokacije
zahvata, ista nece biti vidljiva okolnom stanovnistvu.

Po zavrsetku radova lokacija zahvata kao i lokacija privremene deponije e se vratiti u prvobitno
stanje.

S obzirom na sve prethodno navedeno, smatra se kako navedeni zahvat nece negativno
utjecati na postojece stanje i vizualno-oblikovne znacajke prostora.

3.2. OPTERECENJE OKOLISA

3.2.1. Utjecaj na kulturnu bastinu
Sukladno registru kulturnih dobara RH na lokaciji zahvata i njezinoj blizoj okolici ne nalaze se
zasticena kulturna dobra. Najbliza zasti¢ena kulturna dobra su Poklonac sv. Trojstva (oko 3,7 km
jugozapadno od lokacije zahvata) i Crkva sv. Duha (oko 6,5 km jugozapadno od lokacije zahvata).
Radovi na lokaciji zahvata bit ¢e kratkotrajni i lokalnog karaktera. Takoder, zbog udaljenosti
lokacije zahvata od zasti¢ene kulturne bastine, zahvat neée imati negativan utjecaj na podrucja
kulturne bastine u okruzenju.

3.2.2. Utjecaj buke

Tijekom odrZavanja — provedbe zahvata

Tijekom pripremnih i gradevinskih radova u okolisu ée se javljati buka kao posljedica rada
gradevinskih strojeva i uredaja kao i teretnih vozila.

Sukladno ¢lanku 15. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora
buke, vrijeme i mjesto nastanka (,Narodne novine”, br. 143/21), dopustena ekvivalentna razina buke
gradiliS$ta na najizloZzenijem mjestu imisije zvuka otvorenog boravisnog prostora tijekom vremenskog
razdoblja ‘dan’ i vremenskog razdoblja ‘vecer’ iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati
dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). Nocu se nece obavljati radovi
na lokaciji zahvata.
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Kako ¢e utjecaj buke biti privremenog karaktera i srednjeg intenziteta, ne ocekuju se razine buke
koje ¢e prijeéi dozvoljene razine.

Tijekom koriStenja

Nakon provedenom zahvata ne ocekuje se povecano koristenje nasipa od strane stanovnistva
(nasip su vec¢inom koristili lovci i ribici), a razina buke ¢e se smanjiti na postojece stanje. Samim time
se ne ocekuje utjecaj buke na okolicu lokacije zahvata.

3.2.3. Utjecaj nastanka otpada

Tijekom odrZavanja — provedbe zahvata
Tijekom izvodenja radova nece nastajati otpad, osim komunalnog otpada kojeg je Izvodac radova
sam duZzan zbrinuti sukladno Zakonu o gospodarenju otpadom.

Tijekom koristenja

Na lokaciji zahvata se nede postavljati spremnici za otpad te samim time tijekom koriStenja
nasipa nece nastajati komunalni otpad.

Uz opisan nacin gospodarenja otpadom, nece biti utjecaja otpada na okolis.

3.2.4. Utjecaj svjetlosnog oneciscenja

Tijekom odrZavanja — provedbe zahvata
Gradevinski strojevi ¢e raditi tijekom dana, dok se no¢u nece izvoditi radovi. Samim time se ne

vewv 7z

ocekuje negativni utjecaj zahvata na svjetlosno oneciscenje okolisa.

Tijekom koristenja

Na lokaciji zahvata ne postoje rasvjetna tijela te se planiranim zahvatom ista neée postaviti.
Najbliza rasvjetna tijela nalaze se na podrucju naselja Podbrest (oko 850 m sjeverno od lokacije
zahvata). Planiranim zahvatom se ne ocekuje povecanje svjetlosnog oneciséenja i ne ocekuje se
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negativni utjecaj zahvata na svjetlosno onecisS¢enje okolisa.

3.2.5. Utjecaj na okolis u slucaju iznenadnog dogadaja

Zahvat je nuino provesti zbog sprje¢avanja daljnjeg erozivnog djelovanja vode kako bi se
sprijecilo prodiranje vode i puknuce tijela nasipa Sto bi dovelo do iznenadnog dogadaja. Takav dogadaj
uzrokovao bi izlijevanja vode iz rijeke Drave bi izazvalo Stetu katastrofalnih razmjera, osim materijalne
Stete dovelo bi i do znacajnih negativnih utjecaja na pojedine sastavnice okolisa kao $to su tlo, vode,
bioraznolikost, promet, gospodarstvo i dr.

Uz to, do iznenadnih dogadaja moZe dodi i uslijed:

e pozara na otvorenim povrSinama zahvata,

e pozara vozila ili mehanizacije,

e nesreca uslijed sudara, prevrtanja strojeva i mehanizacije,

e nesrec¢a uzrokovanih visom silom (npr. ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti te nesrece
uzrokovane tehnic¢kim kvarom ili ljudskom greskom).

Tijekom provedbe zahvata manipulacija naftom i naftnim derivatima, uljima i mazivima neée se
izvoditi uz odvodni kanal. Prilikom izvodenja radova se neée ispustati tvari koje mogu onecistiti tlo,
vodu i zrak te skladistenje tvari Stetnih za okoli$ (pogonska goriva, maziva, PVC materijali, materijali
podlozni koroziji i dr.).
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Tijekom provedbe zahvata postojat ée vrlo mala moguénost oneciséenja povrsinskih voda
tvarima koje se koriste kod iskopa (naftni derivati, motorna ulja) zbog malih koli¢ina naftnih derivata u
strojevima. Najces¢i uzrok mogudeg izlijevanja naftnih derivata iz strojeva su nepaznja radnika i kvar
strojeva.

U slucaju izlijevanja naftnih derivata iz vozila ili strojeva koji ¢e se koristiti prilikom gradevinskih
radova potrebno je postupati sukladno Operativnom planu interventnih mjera za slucaju izvanrednih

i iznenadnih oneciséenja voda HE Cakovec. U pripremi ée biti sredstva za upijanje naftnih derivata, $to
¢e umanijiti utjecaj na okolis. Svako vozilo/radni stroj mora biti opremljeno ADR kompletom za sanaciju.

Procjenjuje se da je tijekom provedbe zahvata, uz pridrZzavanje zakonskih propisa i uz kontrole

koje ¢e se provoditi te ostale postupke rada, uputa i iskustava zaposlenika, vjerojatnost negativnih
utjecaja na okolis u sluc¢aju iznenadnog dogadaja svedena na najmanju mogucéu mjeru.

3.3. UTJECAJ NA GOSPODARSKE ZNACAJKE

3.3.1. Utjecaj na stanovnistvo

Tijekom odrZavanja — provedbe zahvata

Najblizi stambeni objekti nalaze se u Opcini Orehovica i to u naselju Podbrest u kojem se najblizi
stambeni objekti nalaze oko 850 m sjeverno od lokacije zahvata.

Provedbom zahvata, odnosno odrzavanjem krune i pokosa obrambenog nasipa odvodnog
kanala HE Cakovec smanijit ¢e se rizik puknuéa nasipa $to ¢e utjecati na povecanje sigurnosti i obrane
od poplava.

Utjecaj gradevinskih radova mogu¢ je jedino kroz emisije buke i prasine (prisutnost strojeva) ali
zbog privremenog karaktera radova ne ocekuje se znacajan utjecaj navedenog na okolno
stanovnistvo.

Tijekom koristenja

Nakon provedenog zahvata, ne ocekuje se povecano koriStenje nasipa od strane stanovnistva.
Nasip su vec¢inom koristili lovci i ribici. Zbog poveéanja sigurnosti i obrane stanovniStva od poplave
ocekuje se pozitivni utjecaj zahvata na stanovnistvo.

3.3.2. Utjecaj na poljoprivredu

Na lokaciji zahvata i privremene deponije se ne odvija nikakva poljoprivredna djelatnost, ve¢ se
to odvija u okolici lokacije zahvata. Postojeci nasipi Stite poljoprivredne povrsine od poplavljivanja.

Gradevinski radovi se nece obavljati izvan granica lokacije zahvata zbog Cega se nece zadirati u
poljoprivredne povrsine. Najblize poljoprivredne povrsine su udaljene oko 130 m sjeverno od lokacije
zahvata, ali se nalaze sjeverno od lokacije zahvata, sa suprotne strane odvodnog kanala.

Sukladno navedenom neée doci do utjecaja na poljoprivredu.

3.3.3. Utjecaj na Sumarstvo

Prema podacima Hrvatskih Suma i Ministarstva poljoprivrede lokacija zahvata se ne nalazi unutar
granica gospodarske podjele jedinica drzavnih i privatnih Suma. NajbliZi odsjeci drzavnih Suma su: 5f,
5g, 5h ,5i, 5j, 5k, 51 i 8a koji se nalaze neposredno uz lokaciju zahvata, ali bududi da je lokacija zahvata
kruna nasipa odvodnog kanala, neée se zadirati u obliznje odsjeke. NajbliZi odsjeci privatnih Suma su
20B i 20C koji su udaljeni oko 43 m juzno od lokacije zahvata.

Sukladno navedenom, zahvat neée imati utjecaj na Sumarstvo.
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3.3.4. Utjecaj na lovstvo

Tijekom odrZavanja — provedbe zahvata

Tijekom uredenja moZze se ocekivati negativan utjecaj buke strojeva, kretanja strojeva i ljudi Sto
moze uzrokovati preseljenje Zivotinjskih vrsta u mirnija susjedna stanista. Takav utjecaj je kratkotrajan
i privremenog karaktera.

Stoga se intenzitet utjecaja na lovstvo tijekom odrZavanja ocjenjuje kao zanemariv.

Tijekom koristenja
Nakon provedenog zahvata buka i prisutnost ljudi vratit ¢e se na postojece stanje. Slijedom
navedenog, procjenjuje se da tijekom koriStenja zahvata neée biti negativnog utjecaja na lovstvo.

3.3.5. Utjecaj na promet

Tijekom odrZavanja — provedbe zahvata

Tijekom provedbe zahvata dodi ¢e do povecanja prometa teretnih vozila, radnih strojeva te
osobnih automobila radnika na lokaciji zahvata i postojeéim pristupnim prometnicama. Na samoj kruni
nasipa prometuju vozila nositelja zahvata i ve¢inom lovaca i ribica.

Kruna obrambenog nasipa je od brane do strojarnice HE Cakovec asfaltirana, a od strojarnice do
7C2033 je projektirana kao makadamski put. Do privremene deponije koja se nalazi uz lokaciju zahvata
(sa lijeve strane obrambenog nasipa) mogude je pristupiti na isti nacin kao i na lokaciju zahvata.

Buduci da ¢e odrzavanje biti vremenski ograniceno, utjecaj zahvata na promet bit ¢e zanemariv.

Tijekom koristenja
Nakon odrzavanja, promet unutar lokacije zahvata vratit e se na postojece stanje. Samim time
nece biti utjecaja zahvata na promet.

3.4. OPIS MOGUCIH zZNACAINIH UTJECAJA ZAHVATA NA EKOSUSTAVE |
STANISTA

Sukladno Karti kopnenih neSumskih stanista (2016.) Ministarstva zaStite okolisa i zelene
tranzicije lokacija zahvata nalazi i privremena deponija nalaze se na podrucju sljededih stanisnih tipova:
C.2.3.2. /1 — Mezofilne livade ko3anice Srednje Europe/ lzgradena i industrijska stani$ta i E. Sume?®.

Prilogu I, Pravilnika o popisu stani$nih tipova i karti stanista (,Narodne novine” br. 27/21),
ugrozeni ili rijetki stanisni tipovi unutar lokacije zahvata su: C.2.3.2. - Mezofilne livade kosanice Srednje
Europe i E. Sume.

Rijetki i ugrozeni stanisni tipovi u okruzenju lokacije zahvata (buffer zona 1.000 m) prema prilogu
I, Pravilnika o popisu stanisnih tipova i karti stanista (,Narodne novine br. 27/21) su: A.3.2. Slobodno
plivajuci flotantni i submerzni hidrofiti, A.3.3. Zakorijenjena vodenjarska vegetacija, A.4.1. Trscaci,
rogozici, visoki Siljevi i visoki sasevi, C.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje Europe, C.2.3.2.1.
Srednjoeuropske livade rane pahovke, D.1.1.1. Vrbici sljunkovitih i pjeskovitih rijecnih sprudova i E.
Sume.

Lokaciju zahvata ¢ini kruna obrambenog nasipa odvodnog kanala HE Cakovec (umjetno stvorene
gradevine). Samim time na lokaciji zahvata se nalazi izgradeno staniste (umjetno napravljeni objekti
HE Cakovec, a to je obrambeni nasip odvodnog kanala).

Na lokaciji zahvata nalazi se i privremena deponija koja ¢e sluZiti za privremeni prihvat iskopanog
zemljanog materijala sa obrambenog nasipa. Prilikom deponiranja iskopanog materijala dodi ¢e do
zauzimanja oko 0,5 ha stanisnog tipa C.2.3.2. /J— Mezofilne livade kosanice Srednje Europe/ Izgradena
i industrijska stanista. Obzirom da se privremena deponija nalazi na travnatoj povrsini koja se odrZzava

10 Unutar stani$nog tipa nalaze se rijetke i ugrozene klase
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ko¥njom, a koja je dio umjetnih objekata HE Cakovec, u stvarnosti ne¢e doéi do zauzimanja stani$nog
tipa C.2.3.2. /J— Mezofilne livade kosanice Srednje Europe/ Izgradena i industrijska stanista.

Zahvat odrzavanja je nuzino provesti zbog bolje stabilnosti obrambenog nasipa kako bi se
sprijecilo prodiranje visokih voda rijeke Drave $to bi osim materijalne Stete dovelo bi i do znacajnih
negativnih utjecaja na pojedine sastavnice okolis8a kao Sto su tlo, vode, bioraznolikost, promet,
gospodarstvo i dr.

Zahvat je prostorno ogranicen i neée zadirati u navedene ugrozZene i rijetke staniSne tipove u
okruzenju lokacije zahvata.

S obzirom na sve navedeno, zahvat nece imati utjecaj na ekosustave i stanista.

3.5. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA ZASTICENA PODRUCIA

Prema Karti zastiéenih podruéja RH Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije, lokacija
zahvata i privremene deponije nalaze se unutar zasticenog podrucja Regionalnog parka Mura-Drava
(unutar lokacije zahvata oko 0,8 ha i privremene deponije oko 0,5 ha, sto iznosi oko 0,001 % povrsine
Regionalnog parka Mura-Drava). Lokaciju zahvata predstavlja umjetno izgradeni dio krune desnog
obrambenog nasipa odvodnog kanala HE Cakovec.

Sukladno navedenom, zahvat neée imati utjecaj na zasticeno podrucje unutar kojeg se nalazi.

3.6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA EKOLOSKU MREZU

Lokacija zahvata i privremene deponije nalaze se unutar podrucja ekoloske mreze NATURA
2000: podrucje ocuvanja znacajno za ptice (POP): HR1000013 Dravske akumulacije i podrudje
ocCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2001307 Dravske akumulacije. Oba podrucja
ekoloske mreze POP i POVS zauzimaju svaki 9.667,31 ha. Unutar lokacije zahvata i privremene deponije
navedena podrucja ekoloske mreze zauzimaju povrSinu oko 1,3 ha, odnosno lokacija zahvata i
privremene deponije nalaze se unutar oko 0,01% navedenih podruéja ekoloSke mreze.

S obzirom na znacajke planiranog zahvata, prepoznat je potencijalan negativan utjecaj na
ornitofaunu POP podrucja HR1000013 Dravske akumulacije te faunu POVS podrucja HR2001307
Dravske akumulacije koje su svojim ekoloskim zahtjevima vezane za stanista koja se nalaze unutar
obuhvata zahvata uslijed razdoblja provodenja radova. Taj se utjecaj oCituje u prisutnosti ljudii strojeva
na lokaciji zahvata te buke i vibracija za vrijeme provodenja radova, medutim radi se o privremenom
utjecaju.

U sljedecim tablicama (Tablica 19, Tablica 20) prikazan je utjecaj na ciljeve oCuvanja podrucja
ekoloske mreze HR1000013 Dravske akumulacije i na doradene ciljeve o€uvanja podrucja ekoloske
mreze HR2001307 Dravske akumulacije.

Iz svega navedenoga slijedi da zahvat ne¢e imati zna€ajno negativan utjecaj na ciljeve ocuvanja
i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000 u okruZenju.
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Tablica 19. Ocjena utjecaja na ciljeve ocuvanja ciljne ornitofaune podrucja ekoloske mreze HR1000013 Dravske akumulacije (lzvor: Prilog I. Pravilnika o
cilievima oéuvanja i mjerama oéuvanja ciljnih vrsta ptica u podruéjima ekoloske mreze (,,Narodne novine”, br. 25/20 i 38/20))

Status vrste

Znanstveni naziv Hrvatski naziv G-gnjezdarica, A . .. Ocjena
. Cilj ocuvanja Utjecaj .
vrste vrste P-preletnica, utjecaja
Z- zimovalica
Ocuvana populacija i pogodna stanista (obale
Actitis hypoleucos mala prutka G akumulacija, rijeCne obale) za odrzanje gnijezdece 0
populacije od 80-110 p.
Ocuvana populacija i stanista (rijecne obale,
Alcedo atthis vodomar G podrucja uz spore tekudice i stajace vode) za 0
odrZanje gnijezdece populacije od 12-20 p.
Ocuvana populacija i stanista (vode s bogatom
Anas strepera patka kreketaljka G mocdvarnom vegetacijom - narocito rijecni rukavci) za 0
odrZanje gnijezdeée populacije od 1-5 p.
Ocuvana populacija i pogodna stanista (vodena
Casmerodius albus . e P, Z staniSta s dostatnom vodenom i moc¢varnom 0
velika bijela ¢aplja . .. Y. ey
vegetacijom) za odrZanje znacajne preletnicke i
zimujuce populacije
Ocuvana populacija i stanista (stare Sume s
Ciconia nigra crna roda G mocvarnim stanistima) za odrzanje gnijezdece 0
populacije od 1-2 p. . . . .
< - = Zahvat se provodi izvan zone rasprostranjenosti pogodnih
Ocuvana populacija i pogodna stanista (vodena Y . ) o
e . . .. stanista za ciljne vrste ptica. Samim time provedbom zahvata
Egretta garzetta mala bijela ¢aplja P stanista s dostatnom mocvarnom vegetacijom) za , .. . - . 0
- “ iy . necée doci do utjecaja na ciljne vrste ptica.
odrZanje znacajne preletnicke populacije
Ocuvana populacija i pogodna stanista (mocvare i
Egretta garzetta mala bijela ¢aplja G vodena tijela s dostatnom mocvarnom vegetacijom) 0
za odrzanje gnijezdece populacije od 3-5 p.
Ixobrychus minutus | €apljica voljak G Ocuva?a popu!gcua |Istan|sta (rﬂocvare s tr$¢acima) 0
za odrZanje gnijezdede populacije od 5-15 p.
N . Ocuvana populacija i stanista (mocvare s trs¢acima
Ixobrychus minutus | capljica voljak P . p P Y J v( " ) 0
za odrZanje znacajne preletnicke populacije
. oc¢ lacija i dna stanist d
Nycticorax chvana populacija i pogf) na stanista (vo” ena
nvcticorax gak P staniSta s dostathom mocvarnom vegetacijom) za 0
4 odrZanje znacajne preletnicke populacije
Ocuvana lacija i d tanist d
Nycticorax vi populacija i pogf) na stanista (vo" ena
. gak G staniSta s dostatnom mocvarnom vegetacijom) za 0
nycticorax . . . . .
odrzanje gnijezdece populacije od 20-25 p.
Phalacrocorax . Ocuvana populacija i stanista (vec¢e vodene povrsine)
mali vranac z . - .. o . 0
pygmaeus za odrZanje znacajne zimujuce populacije
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Riparia riparia

bregunica

Ocuvana populacija i stanista (prvenstveno strme
odronjene rijeCne obale) za odrZanje gnijezdece
populacije od 100-320 p.

Sterna hirundo

crvenokljuna cigra

Ocuvana populacija i pogodna stanista (Sljuncani i
pjescani rijecni otoci i sprudovi; otoci na
Sljuncarama) za odrZzanje znacajne gnijezdeée
populacije

Circus cyaneus

eja strnjarica

Ocuvana populacija i stanista (otvoreni travnjaci,
otvorena mozai¢na stanista) za odrzanje znacajne
zimujuce populacije

Zahvat se izvodi na kruni obrambenog nasipa odvodnog
kanala $to predstavlja izgradeno/umjetno staniste kao dio HE
Cakovec na kojem se provode radovi odrzavanja, a neki od
njih su redovita koSnja travnatih povrsina, odrzavanje krune i
pokosa i dr. lako se predmetni zahvat, prema zonaciji, nalazi
na pogodnim staniStima za ciljne vrste ptica, sama lokacija
zahvata je pod jakim antropogenim utjecajem, odnosno ona
je izgradeno staniste kao dio HE Cakovec te samim time ne
predstavlja pogodna stanista za ciljnu vrstu.

Provedba zahvata nece imati utjecaja na o¢uvanje populacije
ciljne vrste.

Ornitofauna na terenu zabiljeZzena je unutar buffer zone od
1.000 m (oko 920 m juzno od lokacije zahvata) i prilagodila se
redovnim aktivnostima odrzavanja hidroenergetskih
objekata, kao i radu hidroelektrana.

Circus aeruginosus

eja mocvarica

Ocuvana populacija i stanista (mocvare s tré¢acima,
vlaZni travnjaci) za odrZanje gnijezdece populacije od
najmanje 1 p.

Zahvat se izvodi na kruni obrambenog nasipa odvodnog
kanala $to predstavlja izgradeno/umjetno staniste kao dio HE
Cakovec na kojem se provode radovi odrzavanja, a neki od
njih su redovita kosnja travnatih povrsina, odrzavanje krune i
pokosa i dr. lako se predmetni zahvat, prema zonaciji, nalazi
na pogodnim stanistima za ciljne vrste ptica, sama lokacija
zahvata je pod jakim antropogenim utjecajem, odnosno ona
je izgradeno staniste kao dio HE Cakovec te samim time ne
predstavlja pogodna stanista za ciljne vrste ptica.

Na tom umjetnom stanistu, odnosno obrambenom nasipu ne
nalaze se mocvare s trS¢acima i vlazni travnjaci te se samim
time ciljna vrsta ptice ne gnijezdi na predmetnom nasipu.
Ornitofauna na terenu zabiljeZzena unutar buffer zone od
1.000 m (oko 920 m juzno od lokacije zahvata) prilagodila se
redovnim aktivnostima odrZavanja hidroenergetskih
objekata, kao i radu hidroelektrana.

Falco columbarius

mali sokol

Ocuvana populacija i stanista (mozai¢na stanista s
ekstenzivnom poljoprivredom) za odrzanje znacajne
zimujuce populacije

Zahvat se izvodi na kruni obrambenog nasipa odvodnog
kanala $to predstavlja izgradeno/umjetno staniste kao dio HE
Cakovec na kojem se provode radovi odrzavanja, a neki od
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njih su redovita kosnja travnatih povrsina, odrZavanje krune i
pokosa i dr. lako se predmetni zahvat, prema zonaciji, nalazi
na pogodnim staniStima za ciljne vrste ptica, sama lokacija
zahvata je pod jakim antropogenim utjecajem, odnosno ona
je izgradeno staniste kao dio HE Cakovec te samim time ne
predstavlja pogodna stanista za ciljnu vrstu.

Provedba zahvata nece imati utjecaja na o¢uvanje populacije
ciljne vrste.

Ornitofauna na terenu je zabiljeZzena unutar buffer zone od
1.000 m (oko 920 m juzno od lokacije zahvata); prilagodila se
redovnim aktivnostima odrzavanja hidroenergetskih
objekata, kao i radu hidroelektrana.

znacajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica (patka
lastarka Anas acuta, krzulja Anas crecca, zvizdara Anas
penelope, divlja patka Anas plathyrhynchos, patka pupcanica
Anas querquedula, patka kreketaljka Anas strepera, lisasta
guska Anser albifrons, divlja guska Anser anser, guska
glogovnjaca Anser fabalis, glavata patka Aythya ferina,
krunata patka Aythya fuligula, patka batoglavica Bucephala
clangula, crvenokljuni labud Cygnus olor, liska Fulica atra,
patka gogoljica Netta rufina, kokosica Rallus aquaticus)

Ocuvana populacija i pogodna stanista za ptice
mocvarice tijekom preleta i zimovanja (vodena
stanista s dostatnom vodenom i mocvarnom
vegetacijom, pli¢ine) za odrzanje znacajne brojnosti
preletnickih i/ili zimujucih populacija i to ukupne
brojnosti jedinki ptica mocvarica kao i brojnost onih
vrsta koje na podrucju redovito obitavaju s >1%
nacionalne populacije ili >2000 jedinki

Zahvat se izvodi na kruni obrambenog nasipa odvodnog
kanala $to predstavlja izgradeno/umjetno staniste kao dio HE
Cakovec na kojem se provode radovi odrzavanja, a neki od
njih su redovita koSnja travnatih povrsina, odrzavanje krune i
pokosa i dr. lako se predmetni zahvat, prema zonaciji, nalazi
na pogodnim staniStima za ciljne vrste ptica, sama lokacija
zahvata je pod jakim antropogenim utjecajem, odnosno ona
je izgradeno staniste kao dio HE Cakovec te samim time ne
predstavlja pogodna stanista za ciljnu vrstu.

Ornitofauna na terenu je zabiljeZzena unutar buffer zone od
1.000 m (oko 920 m juzno od lokacije zahvata); prilagodila se
redovnim aktivnostima odrzavanja hidroenergetskih
objekata, kao i radu hidroelektrana.
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Tablica 20. Ocjena utjecaja na doradene ciljeve ocuvanja ciljnih staniSnih tipovaii ciljnih vrsta podrucja ekoloske mreze HR2001307 Dravske akumulacije (Izvor:

vee

Prilog Ill., dio 2. Uredbe o ekoloskoj mreZi i nadlezZnostima javnih ustanova za upravljanje podruéjima ekoloske mreze (,,Narodne novine”, br. 80/19, 119/23),

baza podataka MZOZT-a)
Znanstveni naziv Hrvatski naziv Ocjena
- vrste/NATURA kod | Cilj ouvanja s atributom Utjecaj .j .
vrste/stanista o utjecaja
stanista
Odrzati OdrzZana je povrsina stanisnog tipa od najmanje 21 0
povoljno ha
Prirodne eutrofne stanje Ocuvani su svi rukavci i mrtvice te njihova 0
3150 vode s vegetacijom cilinog povezanost s rijekom Ciljni stanisni tip nije prisutan na lokaciji zahvata stoga zahvat nece
Hydrocharition ili stanisnog Odrzan je pH vode > 7 generirati utjecaj ni na jedan atribut cilja oCuvanja. 0
Magnopotamion tipa kroz
sliedece Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stanisnog tipa 0
atribute:
. Odrian je stani&ni tip u zoni povriine 350 ha Erema zonaciji, Iolfacua zahvgata se.naljcm na C|IJno'm ste'anlsnom 0
Odrzati _ — _ tipu, a u stvarnosti predstavlja umjetni obrambeni nasip odvodnog
Nizinske koZanice povoljno Odrzana je kljucna zona povrsine 3,5 ha kanala sa livadama ko3anicama na svom pokosu. Humusni sloj 0
(Alopecurus stanje Drvenasta i grmolika vegetacija ne obuhvaca vise od pokosa nasipa ée se skinuti, privremeno deponirati i vratiti na 0
6510 rathsis cilinog 10 % pokrovnosti zone pokos nasipa kako bi se odrzao stani$ni tip. Zemljani materijal
gan uiso,rba stanisnog (prirodni sljunak i humusni sloj)se vraca na obje strane krune
officginalis) tipa kroz nasipa i na pokos obrambenog nasipa.
sliedeée Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stani$nog tipa | Sukladno navedenom predmetni zahvat neée imati utjecaja ni na 0
atribute: jedan atribut cilja ocuvanja ciljnog stanisnog tipa.
Ocuvan je stanisni tip u zoni od 5650 ha 0
Postici . o 5 .
. - . . Osigurane otvorene povrsine s vlaznim tlom bogatim " . - Y
Hidrofilni rubovi povoljno o Sy Prema zonaciji, lokacija zahvata se nalazi na ciljnom staniSnom 0
T A . dusikom uz vodotoke i vlazne Sume . ) . N ) o
visokih zeleni uz stanje . : — tipu, medutim u stvarnosti lokacija zahvata predstavlja umjetni
rijeke i ume cilinog Strane invazivne vrste ne pokrivaju vise od 10% obrambeni nasip odvodnog kanala gdje nema ovog stanidnog tipa 0
6430 , " " ovriine s . P
(Convolvulion sepii, stanisnog P . . . . S — u blizini. Sukladno navedenom predmetni zahvat neée imati
Filipendulion, tipa kroz Poboljsano je stanje stanista uklanjanjem invazivnih | tjecaja ni na jedan atribut cilja otuvania ciljnog stanidnog tipa. 0
Senecion fluviatilis) | sliede¢e stranih vrsta biljaka
atribute: Oc¢uvana je povoljna hidromorfologija vodotoka 0
Ocuvane su karakteristicne vrste ovog staniSnog tipa 0
Odrzati Odrzana je povrsina staniSnog tipa od najmanje 2840 0
povoljno ha
Aluvijalne Sume stanje Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stanisnog tipa 0
91E0* (Alno-Padion, cilinog O¢uvano je periodi¢no plavljenje podrugja Ciljni stanisni tip nije prisutan na lokaciji zahvata stoga zahvat nece 0
Alnion incanae, stanisnog O¢&uvane su éumske ¢istine generirati utjecaj ni na jedan atribut cilja ocuvanja. 0
Salicion albae) tipa kroz .. . . . .
sljedece Na podrudju stanisnog tipa nisu prisutne strane vrste 0
. . drveca
atribute:
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Odrzano je 4700 ha pogodnih stanista (Sumska
stanista s dovoljno krupnih panjeva, odumirucih ili
svjeze odumrlih stabala) (NKS: E.)

Odrzana su klju¢na stanista (NKS E.1.1.2., E.1.1.3,,
E.1.2.2.) na povrsini od najmanje 2840 ha

Zahvatom se nece uklanjati Sumska stanista stoga ce se
provedbom zahvata odrzati 4700 ha pogodnih stanista te 2840 ha
kljucnih stanista za vrstu. Na podrucju lokacije zahvata odnosno
nasipa nisu prisutne drvenaste vrste, kao ni na lokaciji privremene
deponije.

CDRNO0002_017, CDRIO115_001, CDRN0O087_001,
CDRNO0117_002, CDRN0123_001, CDRN0137_001,
CDRNO0137_002

Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje
vodnih tijela CDRN0002_018, CDRN0249_001

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)
u Sirini minimalno 5 m

Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Odrzati
povoljno S obzirom da se radi o odrZavanju postoje¢eg obrambenog nasipa
Cucujus stanje Ocuvan povoljan hidroloski rezim odvodnog kanala HE Cakovec, nema promjena hidroloskog rezima
. . / ciljne zbog namjene vodnog tijela.
cinnaberinus " - = - -
vrste kroz | Odrzana je populacija vrste (najmanje 2 kvadranta
sljedece 1x1 km mreze)
atribute: U Sumskim sastojinama osiguran je udio od najmanje | S obzirom da na samom podrucju odrZavanja nasipa i privremene
3% ostavljene odumrle drvne mase deponije nisu prisutna stara odumiruca stabla, provedbom
U Sumama kojima se jednodobno gospodari ofuvana zahvata nece dodi do utjecaja na ovaj atribut cilja o¢uvanja.
je povezanost Sumskog kompleksa kroz ostavljanje
neposjecenih povrsina
Ocuvana pogodna stanista za vrstu (brzi i sporiji
dijelovi rije¢nog toka sa i bez dobro razvijenom
submerznom vegetacijom, veza s rukavcima i
pritocima, za mrijest brzi tok sa Sljunc¢anim dnom ili
dijelovi sa submerznom vegetacijom) unutar 42 km
rijeCnog toka
Odrzana je populacija vrste (najmanje 14 kvadranata
1x1 km mreze)
Odrsati Odrzano je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih
povoljno | tijela CDRIO002_022, CDRIO006_001, CDRI0127_001,
stanje CDRIO161_001, CDRN0204_001, CDRN0273_001 Zahvat se provodi izvan zone rasprostranjenosti pogodnih stanista
Aspius aspius bolen \C,IrUS:: o Postignuto je dobro ekolotko | odrano je dobro zij:\c/;:lggse\g;t cSialgr:l:T/rtSl:Le provedbom zahvata neée do¢i do
sliedece kemijsko stanje vodnih tijela CDRI0002_019,
atribute: CDRI0002_020, CDRN0O002_014, CDRN0002_016,
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Omoguceni su prirodni procesi, ukljucujuéi eroziju ili
zarastanje kako bi se stvorila prirodna stanista

Omoguceno je povremeno plavljenje rukavaca u
kojima se vrsta mrijesti

Poticati izlov stranih vrsta dopustenim ribolovnim
alatima u skladu sa Zakonom o slatkovodnom
ribarstvu bez ogranicenja.

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (pjeskovita i
muljevita dna, povezanost rijeke s rukavcima) unutar
42 km rijecnog toka

Odrzana je populacija vrste (najmanje 22 kvadranata
1x1 km mreze)

Postignuto je dobro ekolosko i odrzano je dobro
kemijsko stanje vodnih tijela CDRI0002_019,

vodnih tijela CDRN0002_018

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)
u Sirini minimalno 5 m

Odrza,tl CDRNO0002_014, CDRN0002_016, CDRN0002_017,
povolino | 1 eN0087 001, CORNO117_002, CDRNO123_001, y o N
Gymnocephalus ) sFa.mJe CDRNO137 001 Zahvat s.e. provodi |zvan.zon‘e rasprostranjenosti pogodr,nh st:inlsta
baloni Balonijev balavac ciline za ovu ciljnu vrstu. Samim time provedbom zahvata nece dod¢i do
vrste kroz | postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje utjecaja navedenu ciljnu vrstu.
sliedece vodnih tijela CDRN0002_018
atribute:
Ocuvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)
Omoguceni su prirodni procesi, ukljucujuéi eroziju ili
zarastanje kako bi se stvorila prirodna stanista
Poticati izlov stranih vrsta dopustenim ribolovnim
alatima u skladu sa Zakonom o slatkovodnom
ribarstvu bez ogranicenja.
Ocuvana pogodna stanista za vrstu (posebice
Sljunkovita i kamenita stanista na kojima vrsta
L mrijesti) unutar 19,5 km rije¢nog toka
Odrza.tl Odrzana je populacija vrste (najmanje 14 kvadranata
povc.)IJno 1x1 km mreZe) B . . . .
Gymnocephalus . s'.ca.mJe Postignuto je dobro ekolosko i odrzano je dobro Zahvat s.e. provodi |zvan.zon.e rasprostranjenosti pogodr’nh st?.nlsta
prugasti balavac ciline N . L za ovu ciljnu vrstu. Samim time provedbom zahvata nece dod¢i do
schraetzer vrste kroz kemijsko stanje vodnih tijela CDRI0002_019, utjecaja navedenu ciljnu vrstu,
sljedece CDRNO0002_016, CDRN0002_017, CDRNO087_001
atribute: Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje
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Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Omoguceni su prirodni procesi, ukljucujuéi eroziju ili
zarastanje kako bi se stvorila prirodna stanista

Poticati izlov stranih vrsta dopustenim ribolovnim
alatima u skladu sa Zakonom o slatkovodnom
ribarstvu bez ogranicenja.

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (posebice
pjescana stanista na kojima vrsta Zivi i mrijesti)
unutar 42 km rije¢nog toka

Odrzana je populacija vrste (najmanje 6 kvadranata
1x1 km mreze)

Odrzano je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih
tijela CDRI0002_022, CDRIO006_001, CDRI0127_001,
CDRIO161_001, CDRN0204_001, CDRN0273_001

Odr3ati Postignuto je dobro ekolosko i odrzano je dobro
povoljno kemijsko stanje vodnih tijela CDRI0002_019,
Romanogobio . . ) st?mje ggﬁﬁgggz_oéf;C(I?[?lla\llg(l)(l)g_géi' Eggmgggs—géi' Zahvat s'e.provodi izvan .zong rasprostranjenosti pogodni’h stat\.iéta
viadvkovi bjeloperajna krkusa | ciljne I VYL, UL za ovu ciljnu vrstu. Samim time provedbom zahvata neée do¢i do
v vrste kroz | CDRN0087_002, CDRN0O117_002, CDRNO123_001, utjecaja navedenu ciljnu vrstu.
sliede¢e | CDRNO137_001, CDRN0137_002
atribute: Postignuto je dobro ekoloSko i kemijsko stanje
vodnih tijela CDRN0002_018, CDRN0249_001
Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)
u Sirini minimalno 5 m
Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima
Omoguceni su prirodni procesi, ukljucujuci eroziju ili
zarastanje kako bi se stvorila prirodna stanista
Poticati izlov stranih vrsta dopustenim ribolovnim
alatima u skladu sa Zakonom o slatkovodnom
ribarstvu bez ogranicenja
Odrzati Ocuvana postojeca pogodna stanista za vrstu
Sabanejewia povoljno (pjeskovita i Sljunkovita dna) unutar 19,5 km rijeCnog | Zahvat se provodi izvan zone rasprostranjenosti pogodr}ih sta{mi§ta
balcanica zlatni vijun stanje toka. za ovu ciljnu vrstu. Samim time provedbom zahvata neée do¢i do
ciline OdrZana je populacija vrste (najmanje 1 kvadrant 1x1 | utjecaja navedenu ciljnu vrstu.
vrste kroz | km mreZe)
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sljiedece
atribute:

Postignuto je dobro ekolosko i odrzano je dobro
kemijsko stanje vodnih tijela CDRI0002_019,
CDRN0002_016, CDRN0002_017, CDRN0O087_001

Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje
vodnih tijela CDRN0002_018

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)
u Sirini minimalno 5 m

Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Omoguceni su prirodni procesi, ukljucujuci eroziju ili
zarastanje kako bi se stvorila prirodna stanista

Poticati izlov stranih vrsta dopustenim ribolovnim
alatima u skladu sa Zakonom o slatkovodnom
ribarstvu bez ogranicenja.

Zingel zingel

veliki vretenac

Odrzati
povoljno
stanje
ciljne
vrste kroz
sljedece
atribute:

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (Sljunkovita dna,
brzi tok) unutar 19,5 km rije¢nog toka

OdrZana su pogodna stanista za vrstu (Sljunkovita
dna i podvodna vegetacija u brzim dijelovima toka)
te longitudinalna povezanost unutar 42 km
vodotoka)

Odrzana je populacija vrste (najmanje 9 kvadranata
1x1 km mrezZe)

Postignuto je dobro ekolosko i odrzano je dobro
kemijsko stanje vodnih tijela CDRI0002_019,
CDRNO0002_016, CDRN0002_017, CDRNO087_001

Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje
vodnih tijela CDRN0002_018

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)
u Sirini minimalno 5 m

Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Omoguceni su prirodni procesi, ukljucujuéi eroziju ili
zarastanje kako bi se stvorila prirodna stanista

Poticati izlov stranih vrsta dopustenim ribolovnim
alatima u skladu sa Zakonom o slatkovodnom
ribarstvu bez ogranicenja

Zahvat se provodi izvan zone rasprostranjenosti pogodnih stanista
za ovu ciljnu vrstu. Samim time provedbom zahvata neée do¢i do
utjecaja navedenu ciljnu vrstu.

Castor fiber

dabar

Odrzati
povoljno
stanje
ciljne

Odrzano je 5770 ha pogodnih stanista (stari tok
Drave, poplavna podrucja te pripadajuci vodotoci s
prirodnom hidromorfologijom i razvijenom obalnom
vegetacijom)

Lokaciju zahvata ¢ini umjetni obrambeni nasip odvodnog kanala.
Sukladno navedenom, predmetnim zahvatom se nece zadirati u
povoljno staniste za o¢uvanje populacije ove ciljne vrste
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u Sirini od minimalno 10 m

vrste kroz . . " . .
. , Odrzana je populacija vrste (najmanje 4 kvadranata
sliedece .
. 1x1 km mreze)
atribute:
. . Ocuvano 1200 ha pogodnih stanista (povrsinskih
Odrzati . . Y . oy .
i kopnenih voda i mocvarnih stanista - stajacice,
povc? no tekudice, hidrofitska stanista slatkih voda te obrasle . . . . "
stanje v . L Zahvat se provodi izvan zone rasprostranjenosti pogodnih stanista
. o obale povrsinskih kopnenih voda i mocvarna o S X .

Lutra lutra vidra ciline staniéta) za ovu ciljnu vrstu. Samim time provedbom zahvata nece do¢i do

vrste kroz " - - - - — utjecaja navedenu ciljnu vrstu.

dliedece Odrzana je populacija od najmanje 20 jedinki

a:ribute' Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)
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3.7. KUMULATIVNI UTJECAIJI

Kruna obrambenog nasipa odvodnog kanala, kao dio osnovne gradevine HE Cakovec, ima ulogu
osiguranja vodonepropusnosti kako bi se osiguralo tijelo nasipa od erozivnog djelovanja vode Drave.
Sukladno prostorno-planskoj dokumentaciji podrucje lokacije zahvata predstavlja gradevinu od
vaznosti za Republiku Hrvatsku.

Zahvat je nuino provesti zbog sprjecavanja daljnjeg erozivnog djelovanja vode kako bi se
sprijecilo prodiranje vode u tijelo nasipa i puknude tijela nasipa. Takav dogadaj uzrokovao bi izlijevanja
vode iz starog korita Drave Sto bi izazvalo Stetu katastrofalnih razmjera, osim materijalne Stete i ugroze
stanovnistva dovelo bi i do znacajnih negativnih utjecaja na pojedine sastavnice okolisa kao Sto su tlo,
vode, bioraznolikost, promet, gospodarstvo i dr.

Sto se tice postojeéih zahvata sukladno vazecoj prostorno-planskoj dokumentaciji te ostalim
dostupnim podacima u okruZenju lokacije zahvata nalazi se niz objekata: odvodni kanal HE Cakovec
(neposredno uz lokaciju zahvata), rukavac starog toka rijeke Drave (oko 45 m juzno od lokacije
zahvata), LC20039 (Orehovica (ZC2022) - Prelog - Donja Dubrava (DC20)) (oko 120 m sjeverno od
lokacije zahvata), stari tok rijeke Drave (oko 250 m juzno od lokacije zahvata), A4 (Goric¢an (granica
RH/Madarska) - Varazdin - Zagreb (¢évoriste Zagreb istok, A3)) (oko 720 m zapadno od lokacije zahvata),
LC25188 (Cickovina (ZC2071) - HrZenica (ZC2033)) (oko 820 m juZno od lokacije zahvata), najblizi
stambeni objekti naselja Podbrest (oko 850 m sjeverno od lokacije zahvata), eksploatacijsko polje —
Colas Mineral d.o.o. (oko 1,6 km juZno od lokacije zahvata), strojarnica HE Cakovec (oko 1,8 km
zapadno od lokacije zahvata), ZC2033 (Sveti Juraj u Trnju (DC3) - Prelog (DC20) - Hrienica (2C2071))
(oko 2,2 km isto¢no od lokacije zahvata), akumulacija Dubrava (oko 3,2 km isto¢no od lokacije zahvata),
akumulacija Varazdinsko jezero (oko 3,6 km zapadno od lokacije zahvata).

Sukladno dostavljenim podacima Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (KLASA: 352-
01/24-03/193, URBROJ: 517-12-2-1-1-24-2) od 03. srpnja 2024. godine_postojei objekti i planirani
potencijalni zahvati na lokaciji zahvata i u njezinoj okolici su sljededi (Slika 8): Sanacija pokosa
odvodnog kanala HE Cakovec (oko 120 m sjeverno od lokacije zahvata), Odvodnja i UPOV Podbrest —
Prelog (oko 290 m sjeverno od lokacije zahvata), Biciklisticka ruta VZ (oko 530 m juino od lokacije
zahvata), Izgradnja nacionalne infrastrukture nove generacije (oko 700 m zapadno od lokacije zahvata),
EP Cernjak (oko 1 km juzno od lokacije zahvata), Konverzija Hrzenica (oko 1,1 km sjeveroistocno od
lokacije zahvata), Prosireno EP Hrastovljan (oko 1,2 km juZzno od lokacije zahvata), Rekonstrukcija
rasvjete, izgradnja pristupnog puta (oko 1,2 km sjeverno od lokacije zahvata), Ceste Podbrest (oko 1,3
km sjeveroisto¢no od lokacije zahvata).

Vecina tih objekata i zahvata su na vrlo velikoj udaljenosti od zahvata koji je predmet ovog
Elaborata. Kumulativni utjecaj moZe se javiti tijekom sanacije zbog povecanog prometa uzrokovanog
vozilima radnika i teretnim vozilima koja ce se koristiti u sklopu gradiliSta na lokaciji zahvata, kao i za
transport Sljunkovito-pjeskovitog materijala i sl. Takoder ée se javiti pojacane emisije buke i prasSine
Sto moze imati kumulativni utjecaj s emisijama buke i prasine Sumskom stanistu uz nasip, no ne i
gospodarskim subjektima zbog velike udaljenosti od lokacije zahvata . Medutim, ovi ¢e utjecaji biti
ograniceni na vrijeme odrzavanja nakon cega ée prestati.

Tijekom koristenja obrambenog nasipa odvodnog kanala emisije u okolis ¢e se vratiti na
postojece stanje. Samim time nece biti negativnog kumulativnog utjecaja s postojeéim zahvatima u
okruzenju lokacije zahvata.

Osim prikazanih pojedinacnih utjecaja planiranog zahvata, potrebno je uzeti u obzir i procjenu
kumulativnih utjecaja planiranog zahvata s drugim provedenim i planiranim zahvatima smjestenim
unutar podrucja o€uvanja znacajnog za ptice (POP): HR1000013 Dravske akumulacije i podrucje
ocuvanja znacajnog za vrste i stanisne tipove (POVS) HR2001307 Dravske akumulacije koji bi mogli
pridonijeti utjecaju planiranog zahvata na ciljne vrste i staniSne tipove, odnosno ciljeve o€uvanja te
cjelovitost podrucja ekoloske mreze.

Sukladno dostavljenim podacima Ministarstva zastite okoliSa i zelene tranzicije (KLASA: 352-
01/24-03/193, URBROJ: 517-12-2-1-1-24-2) od 03. srpnja 2024. godine na podruéju ekoloske mreze
POP HR1000013 Dravske akumulacije i POVS HR2001307 Dravske akumulacije planirano je je 54
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zahvata. Neki od navedenih zahvata su vec¢ provedeni. Na samom podrucju lokacije zahvata nije
planiran niti jedan zahvat.

Tijekom provedbe zahvata moZe dod¢i do kumulativhog utjecaja privremene promjene
stanisnih uvjeta uslijed gradevinskih radova, prisutnost ljudi i mehanizacije.

Izgradnja novih objekata moZe dovesti do trajnih gubitaka ciljnih stanista i stanista pogodnih
za ciljne vrste ukoliko ¢e objekti biti smjesteni na njih. Veéina predvidenih zahvata unutar podrucja
ekoloSke mreze HR1000013 Dravske akumulacije i na podrucju ekoloske mreze HR2001307 Dravske
akumulacije obuhvaca rekonstrukciju, odnosno zahvate kojima se poboljSavaju staniSni uvjeti, a ne
izgradnju novih zahvata sto umanjuje intenzitet negativnog utjecaja. S obzirom da na lokaciji zahvata
ne dolazi do gubitaka ciljnih staniSta ni stanista pogodnih za ciljne vrste, prepoznati gubitak stanista
uzrokovan zahvatima unutar podrudja ekoloske mrezie ne predstavlja kumulativan utjecaj s
predmetnim zahvatom.

S obzirom da predmetni zahvat generira kumulativan utjecaj isklju¢ivo tijekom faze pripreme i
izgradnje, procjenjuje se da predmetni zahvat ne doprinosi znacajno kumulativnim utjecajima.
Zakljucno, prepoznati utjecaji ne¢e znac€ajno negativno djelovati na ciljeve ocuvanja i cjelovitost
podrucja ekoloSke mreze HR1000013 Dravske akumulacije i na podrucju ekoloske mreze HR2001307
Dravske akumulacije.

Kumulativni utjecaj na klimatske promjene

Ublazavanje klimatskih promjena

Nakon provedbe zahvata na lokaciji zahvata nece biti izvora emisija staklenickih plinova te stoga
necée biti kumulativnih utjecaja sa drugim zahvatima u blizini. Kumulativni utjecaj ¢e nastati samo
privremeno tijekom izvodenja radova jer ée tada nastajati emisije staklenickih plinova od izgaranja
goriva u strojevima i vozilima, no ovaj utjecaj ¢e biti vremenski ogranicen.

Prilagodba od klimatskih promjena

Provedbom zahvata, odnosno odrzavanjem krune i pokosa nasipa odvodnog kanala HE Cakovec
smanijit ¢e se rizik za erozijom obale nasipa Sto e utjecati na povecdanje sigurnostii obrane od poplava.
Samim time se doprinosi smanjenju rizika od Stetnog ucinka klimatskih promjena na okoli$ u kojem se
zahvat nalazi na nacin da ée provedbom zahvata smanijiti rizik od pojave poplava.

Iz svega navedenog slijedi da ¢e kumulativni utjecaji zahvata sa postoje¢im zahvatima u
okruzenju biti zanemariv.

3.8. VIEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Lokacija zahvata nalazi se na udaljenosti oko 15,8 km jugozapadno od granice sa Republikom
Madarskom i oko 18,1 km jugoistocno od granice sa Republikom Slovenijom (Slika 51). Zbog smjera
toka vode u odvodnom kanalu, velike udaljenosti, prirode zahvata i lokalnog karaktera samog zahvata
odrzavanja i koristenje nece imati prekogranicni utjecaj.
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Republika Slovenija - [
oko 18,1 km

Republika Madarska -
oko 15,8 km

Legenda:
~—— Lokacija zahvata

0 2.5 Skm
| S

Slika 51. Udaljenost lokacije zahvata od drzavnih granica (/zvor: Geoportal DGU)

4. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PRACENJE STANJA OKOLISA

Nositelj zahvata ima obvezu periodi¢no, svakih 5 godina izraditi analizu otpornosti na klimatske
promjene i klimatske neutralnosti sa svrhom utvrdivanja moguceg povecanja rizika od klimatskih
promjena na lokaciji i aktivnosti zahvata te ukoliko se utvrdi poveéanje rizika obavezno je njegovo
smanjenje.

Izrada projektne dokumentacije za planirani zahvat kao i realizacija samog zahvata izvodit e se
sukladno vaze¢im propisima i posebnim uvjetima koji su izdani ili ¢ée biti izdani od nadleznih
javnopravnih tijela.

Kako obzirom na karakter, veli¢inu zahvata te lokaciju zahvata nije utvrden znacajan negativan
utjecaj na okolis, ne predlaZe se dodatni program praéenja stanja okolisa, osim uobicajenog redovnog
odrzavanja ili onoga propisanog zakonskim propisima.

Sukladno gore navedenom ne iskazuje se potreba za dodatnim propisivanjem mjera zastite
okolisa i programa pradenja.

Sagledavajucdi sve prepoznate utjecaje planiranog zahvata na okoli$ uz primjenu navedenog
moze se zakljuciti da ¢e zahvat biti prihvatljiv za okolis.
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KORISTENI ZAKONI | PROPISI

Zakon o zastiti prirode (,,Narodne novine“ br. 80/13, 15/18, 4/19i127/19)

Zakon o zastiti okolisa (,Narodne novine” br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

Zakon o sprjecavanju unosenja i Sirenja stranih te invazivnih vrsta i upravljanju njima (,,Narodne
novine“ br. 15/18 i 14/19)

Zakon o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine“ br. 84/21 i 142/23)

Zakon o vodama (,,Narodne novine” br. 66/19, 84/21, 47/23)

Zakon o zastiti od buke (,,Narodne novine“ br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
Zakon o prostornom uredenju (,Narodne novine” br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19,
67/23)

Zakon o gradniji (,Narodne novine“ br. 153/13, 20/17, 39/19i 125/19)

Zakon o zastiti zraka (,Narodne novine” br. 127/19, 57/22)

Zakon o zastiti i ouvanju kulturnih dobara (,Narodne novine“ br. 69/99, 151/03, 157/03,
100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20,
62/20,117/21, 114/22)

Zakon o Sumama (,,Narodne novine“ br. 68/18, 115/18 1 98/19, 32/20, 145/20, 101/23, 36/24)
Zakon o lovstvu (,,Narodne novine“ br. 99/18, 32/19, 32/20)

Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (,,Narodne novine“ br. 14/19)

Zakon o zastiti od poZara (,Narodne novine” br. 92/10, 114/22)

Uredba o ekoloSkoj mreZi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze (,Narodne novine” br. 80/19, 119/23)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne novine” br. 61/14 i3/17)

Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (,,Narodne novine” br. 77/20)

Uredba o tvarima koje ostecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima (,,Narodne
novine“ br. 83/21)

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(,Narodne novine” br. 42/21)

Uredba o standardu kakvoce voda (,,Narodne novine” br. 96/19, 20/23, 50/23)

Pravilnik o tehni¢kom odrzavanju vodnih putova (,Narodne novine” 62/09, 136/12,41/17 i
50/19)

Pravilnik o popisu stani$nih tipova i karti stanista (,,Narodne novine“ br. 27/21, 101/22)
Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (,,Narodne novine”, br. 144/13 i 73/16)

Pravilnik o ciljevima o€uvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta ptica u podrucjima ekoloske
mreze (“Narodne novine” br. 25/20, 38/20)

Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta i staniSnih tipova u podrucjima
ekoloske mreZe (“Narodne novine” br. 111/22)

Pravilnik o praéenju emisija onecis¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,,Narodne novine”
br., 47/21)

Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (,,Narodne novine” br. 72/20)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine“ br. 26/20)
Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (,,Narodne novine” 143/21)

Pravilnik o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (,,Narodne novine” br. 97/10
i31/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine“ br. 106/22)

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (,Narodne novine“, br. 128/20)

Pravilnik o sadrzaju, formatu i nacdinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete (,Narodne novine®, br. 22/23)

Pravilnik o mjerenju i nadinu praéenja rasvijetljenosti okolisa (,,Narodne novine”, br. 22/23)
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Pravilnik o crnoj i bijeloj listi stranih vrsta (,,Narodne novine“, br. 13/24)

Pravilnik o zastiti Suma od pozara (,,Narodne novine“ br. 33/14)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (,,Narodne novine” br. 141/11)

Nacionalna strategija zastite okolisa (,Narodne novine” br. 46/02)

Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (,Narodne novine“ br.
5/11)

Odluka o donosenju Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (,Narodne novine“ br.
84/23)

Strategija gospodarenja otpadom (,,Narodne novine” br. 130/05)

Strategija i akcijski plan zastite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025.
godine (,Narodne novine” br. 72/17)

Odluka o donosenju Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2023. —
2028. godine (,,Narodne novine“ br. 84/23)

Odluka o razvrstavanju javnih cesta (,,Narodne novine“ br. 59/23, 64/23, 71/23, 97/23)
Uredba o razvrstavanju Zeljeznickih pruga (,,Narodne novine” br. 84/21)

Prostorni plan Medimurske Zupanije (“Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije” broj 7/01, 8/01,
23/10, 7/19i12/19 — prociséeni tekst)

Prostorni plan uredenja Opcine Orehovica (“Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije” broj
4/06,4/13, 8/15, 14/16, 3/17, 7/21)

DOKUMENTACIJA O KLIMI

Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (,Narodne novine” br. 127/19)
Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i
Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.); MZOE, 2017.

Segota, T., Filipci¢, A. (2003): K6ppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje, Geoadria 8/1, Zadar,
17 -37.

Tehnicke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.—2027.
(2021/C 373/01)

Tehnic¢ke smjernice o primjeni nacela nenanosenja bitne Stete u okviru Uredbe o Mehanizmu
za oporavak i otpornost (2021/C 58/01)

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040
godine s pogledom na 2070. godinu (,,Narodne novine” br. 46/20)

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(,Narodne novine” br. 63/21)

Zaninovi¢, K. (urednica): Klimatski atlas Hrvatske, 1961 — 1990, 1971 — 2000, Drzavni
hidrometeoroloski zavod, Zagreb, 2008.

UREDBA (EU) 2021/241 EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA od 12. velja¢e 2021. o uspostavi
Mehanizma za oporavak i otpornost

Scenarij za postizanje klimatske neutralnosti u Republici Hrvatskoj do 2050. godine, Zagreb
2021., Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja

Meduvladin panel o klimatskim promjenama 2022., Utjecaji, prilagodba i ranjivost, Sazetak za
donositelje odluka, Sesto izvje$ée o procjeni WGII IPCC-a (IPCC, WMO, UNEP)

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja RH, lipanj 2023., Integrirani nacionalni energetski
i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 2030. godine

Smjernice za voditelje projekata: Kako povedati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske
promjene, Neformalni dokument; GLAVNA UPRAVA ZA KLIMATSKU POLITIKU EUROPSKE
KOMISIJE

Smjernice za klimatsko potvrdivanje za pripremu ulaganja u programskom razdoblju 2021. —
2027. u Republici Hrvatskoj; MRRFEU, MINGOR, JASPERS; Zagreb; travanj 2024. godine
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27.
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30.

ARKOD Preglednik (http://preglednik.arkod.hr/ARKOD-Web/)

Barbalié, D. (2006): Odredivanje cjelina povrsinskih voda /Designation of surface water bodies,
14 (56/57): 289-296.

Bognar, A. (2001): Geomorfoloska regionalizacija Hrvatske, Acta Geographica Croatica 34/1,
Zagreb, 7 —29.

Bogunovié¢, M., Vidacek, Z., Racz, Z., Husnjak, S., Sraka, M. (1997): Namjenska pedologka karta
Republike Hrvatske i njena uporaba. AGRONOMSKI GLASNIK 5-6/1997. UDK 631.4;631.61. ISSN
0002-1954

Brali¢, 1., (1999): Krajobrazno diferenciranje i vrednovanje s obzirom na prirodna obiljeZja, U:
Krajolik, Sadrzajna i metodska podloga, Krajobrazne osnove Hrvatske, Ministarstvo prostornog
uredenja, graditeljstva i stanovanja, Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, 101 —
110.

Domac, R. (1994), Mala Flora Hrvatske, Skolska knjiga, Zagreb.

Drzavni hidrometeoroloski zavod (http://www.dhmz.htnet.hr/, www.meteo.hr)

Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2022. (Hrvatske ceste, Zagreb 2023.)
ENVI atlas okolisa, Ministarstvo zastite okolisa i energetike (http://envi.azo.hr/)

Flora Croatica Database (http://hirc.botanic.hr/fcd/)

. Geoportal DGU (http://geoportal.dgu.hr/)
. Google Earth
. Google Maps (https://www.google.hr/maps/)

Hrvatske vode, Preglednik karte opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja
(http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-poplava-po-vjerojatnosti-
poplavljivanja)

Hrvatska enciklopedija (Naslovnica - Hrvatska enciklopedija)

Hrvatske Sume (Javni podaci o Sumama (hrsume.hr))

Hrvatske Sume. SaZetak Uredajnog zapisnika (Opis.pdf (javnipodaci.blob.core.windows.net))
Izvjes¢e o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2022. godinu (KLASA:
351 06/23-05/4, URBROJ: 517-12-1-2-1-23-1, Autori: lva Badek, mag. ing. agr (MINGOR),
Dragana Pejakovi¢, dipl. ing (MINGOR) Zagreb, prosinac 2023.)

Izvije$¢e o pradenju kvalitete zraka na postajama drZzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete
zraka u 2023. godini (KLASA: 920-06/23-13/04, URBROJ: 554-09-01-02/02-24-19, Autori:
Mladen Rup¢i¢, dipl. inZ. fizike, Jadranka Skevin Sovi¢, dipl. inZ. kemije, Domagoj Mihajlovi¢,
dipl. inZ. fizike i tehnicki suradnici (MNGOR), Zagreb travanj 2023.)

Karte potresnih podruéja Republike Hrvatske (http://seizkarta.gfz.hr/)

Katalog stranih vrsta Ministarstva zastite okoliSa i zelene tranzicije (Invazivne strane vrste
(haop.hr))

Katastar RH (https://www.katastar.hr/#/)

Krajolik - Sadrzajna i metodska podloga krajobrazne osnove Hrvatske

Mihinjag, T., Sucié, 1., Speli¢, 1., Vuci¢, M., Jeovnik, A. (2019): Strane vrste slatkovodnih riba u
Hrvatskoj. Ministarstvo zastite okolisa i energetike, Udruga Hyla, Zagreb studeni 2019.
Ministarstvo zasStite okolisa i zelene tranzicije, Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj
(http://iszz.azo.hr/iskzl/)

Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije, Invazivne strane vrste (Invazivne strane vrste
(haop.hr))

Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije, Preglednik web portala Informacijskog sustava
zastite prirode, (www.bioportal.hr/gis)

Ministarstvo poljoprivrede (SLE - Popis lovista (mps.hr))

Ministarstvo kulture i medija; pregled kulturnih dobara (https://min-kulture.gov.hr)
Mrakov&i¢, M., Brigi¢, A., Buj, 1., Caleta, M., Mustafi¢, P. i Zanella, D. (2006): Crvena knjiga
slatkovodnih riba Hrvatske. Ministarstvo kulture i Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb
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Nikoli¢, T. ur. (2015): Flora Croatica baza podataka, On-Line (http://hirc.botanic.hr/fcd),
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu.
Open Street Map (http://www.openstreetmap.org/)
Plan razvoja Medimurske Zupanije za razdoblje do 2027. godine - nacrt
Popis stanovniStva 2011. godine (DrZavni zavod za statistiku - Popis stanovnistva 2011.
(gov.hr))
Popis stanovnistva 2021. godine_(DrZavni zavod za statistiku - Popis 2021. (gov.hr))
Registri NIPP-a (https://registri.nipp.hr/):
e Hrvatske vode (https://registri.nipp.hr/subjekti/view.php?id=36) :
o Registar zastic¢enih podrucja - podrucja posebne zastite voda-WMS i WFS,
o Karte opasnosti od poplava — WMS
e  Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije
(https://registri.nipp.hr/subjekti/view.php?id=223)
o Ekoloska mreze NATURA 2000 Republike Hrvatske
o Karta stanista RH 2004 i 2016 (WMS, WFS)
o Zasti¢ena podrucja RH
o Katastar speleoloskih objekata Republike Hrvatske

e Hrvatske Sume - Gospodarska podjela drzavnih Suma - WMS
(https://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=370)

e  Ministarstvo poljoprivrede (https://registri.nipp.hr/subjekti/view.php?id=35)
Gospodarska podjela Suma Sumoposjednika

e Ministarstvo kulture i medija, Kulturna dobra Republike Hrvatske,

https://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=945
Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i
Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.); MZOE, 2017.
Sektor za hidrologiju (DHMZ, http://hidro.dhz.hr/)
Segota, T., Filipci¢, A. (2003): Képpenova podjela klima i hrvatsko nazivlje, Geoadria 8/1, Zadar,
17 -37.
Simunié, A., He¢imovi¢, 1., Avani¢, R. (1990): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, Tumac za
list Koprivnica L33-70. — Fond stru¢ne dokumentacije Instituta za geoloska istraZivanja, Zagreb
Simuni¢, A., Heé¢imovi¢, 1., Avani¢, R. (1991): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, List
Koprivnica L33-70. — Institut za geoloska istraZzivanja, Zagreb, Savezni geoloski institut, Beograd
Tutis, V., Kralj, J., Radovi¢, D., Cikovi¢, D., Barii¢, S. (ur.) (2013): Crvena knjiga ptica Hrvatske.
Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, DrZavni zavod za zastitu prirode, Zagreb
Zaninovi¢, K. (urednica): Klimatski atlas Hrvatske, 1961 — 1990, 1971 — 2000, Drzavni
hidrometeoroloski zavod, Zagreb, 2008.

Napomena: Pristup web stranicama je bio tijekom lipnja i srpnja 2024. godine.
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